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9tod)trdglid)e SSemerfung au bem TCuffa^c in ber erften Lieferung 

@ttt 38ort itbet tytotein 

von 

©. <3. JHnltor. 



3* fcatte Sieb ig einen 2Cbbrucf beö erwähnten tfuffafeeS 
gefd^icft, bamit er t>on bem, *oa6 ilm betrifft, Einfielt nehmen 
f&nnte. 

%n\ 30, 9Kdrj l. 3. empfing id) bcnfelben aufgefcfynitten 
t?on iljm jurücf, mit ber Entgegnung, „bafl er ba6 #oßdnbi* 
fd)e nid)t lefen fonne unb er ftd) bejfyalb erlaube, ifyn mir ju* 
rücfyufdjicfen." 

3d) bemerfe bieg fn'er, um jeber SDtißbeutung, bie fpdter 
entfielen fonnte, gu begegnen. CrS ift berannt, mie ßiebig ju 
fyanbeln gemolmt ift. 3d) laffe nun bie Unterfucfyungen fyier 
folgen, bie icfy eigentlid) fpdter ju oeräffentlicfyen gebaute, (Sie 
fjaben nocfy ntdb>t bie SSo llftdnbtgf eit erlangt, bie id) ifmen ju 
geben gemunfdjt, allein ba id) für jefct biefen @egenflanb ntdjt 
oerfolgen fann, fo glaube id) oorlduftg ba$ golgenbe begannt 
mad)en ju burfen, 

Utrecht, ben 20, 9ttai 1847. 
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Vergangenes Satyr forberte ttt> bie Gtyemtfer auf, bic ©e* 
fd)id)te beö Proteins, bie tcfy als nod) m ifyrer «ftinbljeit ftefyenb 
bcjeid^nctc, burd) t^re Unterfudjungen ju fcer&ollftänbigen *). 
(56 würbe biefe organifdje ©ruppe bcflrtttcn, in bcr 2(bftd)t, fte 
als nichtig ju erflaren, ober ben <2tanb ber @ad)e ju trüben, 
benn im Grüben lagt ftd) gut ftfd)en. — 3d> glaubte gerbet nicfyt 
untätig bleiben ju muffen, (Seit neun Salden unterfud)te id) 
bie eiweifjartigen Körper, unb je mefjr id) fte unterfurfjte, befto 
meljr fdjien mir baS S5efler)en einer eignen ©ruppe in gifd)* 
bein unb $ibtin, in #orn unb @tweiß, in paaren unb @afein, 
in Jtufyfjufen unb spftonaeneiweifj, in $ferbettauen unb SSiteöin, 
in (Sd)ilbpatt unb £egumin beftatigt* Willem baö gemeinfdjaft- 
lidje 33anb, baS jwifdjen biefen ©ubflanjen befielet, ju ent* 
beefen, war eine fdjwierige Aufgabe, an beren Sofung id) bei* 
nafye toerjweifeln mußte. 1839 fdjrieb mir &'ebig: „bafj id) 
meine Seit üiel beffer auffüllen fonnte, al6 mit ber Unterfudjung 
. biefer Körper, bie man bod) nidjt rein erhalten f&nne." 3d) 
war anberer Meinung, unb baö Svefultat lel;rt, wer $ed)t, 
wer Unredjt fyatte. 



•) Scheik. Onderz. Deel III. pag. 397. 
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180 Ueber Protein. 

3n bcm SJtoaße als btc Unterfucfjung an ttuSbefynung ge* 
wann, würben immer mefyr Körper von mein* ober weniger ver* 
fd)iebener 9?atur fyier mit aufgenommen, Körper, beren jeber Sei* 
mifdjungen enthielt, ©ubfranjen, bie ntrf>t frvftolltftrbar ftnb unb 
beren Reinigung an feine allgemeinen 9vege(n gebunben i|t, @S 
fdjlidjcn ftd) Selker in bie Unterfudjung, roie bieg bei jeber Unter* 
fuebung beinahe unvermeiblid) ift. 35efonberi> ^at jefct nod) bie 
©tiefftoffbeftimmung viele <Sd)wierigfeiten, allein außerbem i(l 
biefe klaffe von Körpern fdjwieriger ju verbrennen, als viele 
anbere; ber JCofylenftoff verbrennt fein* fd)led)t; ber SBafferfloff 
fann, wegen ber ftorfen Neigung tiefer Körper, Jeucrjtigfeit 
äurücfjul;alten, leicht unrichtig ausfallen; für ben ©tiefftoff, 
ber mit ^upferorwb verbrannt, fo leicht (SticfornbgaS liefert, 
I;at man t>tcr unm&gltd) eine fcfyarfe SSeftimmung ju er* 
warten; enblid) erfd)wert ber (Ecfywefel (unb ber $pfw6pfyor), 
ber in allen biefen Körpern in fleinen Mengen vorfommt, bie 
Unterfudjung auf eine eigentbttmlidje SGBeife. 

2Ba6 eine 2(equivalentgewid)t$befiimmung anbetrifft, fo fyabe 
id) $unberte von ©tunben baran gewenbet: ein SSerfud) nad) 
bem anbern mißglüefte. (§6 ftnb fdjwefel* unb pfjoSpfyorfaure 
©alje, @l)lorure ic. beigemifdjt; id) ftrebte barnad), Stecr/enfdjaft 
barüber ju geben, mußte aber enblid) bie Hoffnung für immer 
aufgeben, burd) SRetallornbe baS #equivalentgewtd)t ju ftnben. 
9Zur 1 biß 2 9)rocent 9Ketallort>b verbinben ftct> mit biefen 
(5ub|tonjen. 3d) verfudjte SSerbinbungen berfelben mit ©du* 
ren barjuftellen, unb glaubte, baß mir bieS geglüeft; enblid) 
erfannte ia> ben Unterfcrjieb von Eiweiß, ^dfefloff, gaferfloff 
ix. f. w. in ber SSerfdjiebenfyeit beS <2d)wefeU, $pi;o6pf)or* unb 
©auerffoffgefyaltö. 

Einige biefer Svefultate ftnb nun im vergangenen 3af>re 
unberedjtigterweife bejtritten worben. Unberechtigt nenne 
id) jene Angriffe nid)t etwa beßfjalb, weil id) feine jweifel* 
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fyaften fünfte mef>r übrig gelaffen fyätte, ober weil meine 
Angaben fo unantaftbar baftunben, bentt id) ernenne wofyl, 
bafj bie 3ufammenfefcung be6 Proteins unb feiner Serbin* 
bungen uns nod) ntdjt mit berfelben S5efrimmt^ctt befannt 
ftnb, mit ber wir 5. 83. bte 83enjoe* ober bie 3immtfäure 
fennen, aber bar um laugne id) tr)rc 83ered)tigung, weil in 
ber ßtyemie fdjwierige unb fhreitige ©egenftänbe nur auf bem 
SBege beö 85erfud)e6 ermittelt werben fonnen, unb auf bte* 
fem SBege fjat man, $wei fünfte aufgenommen, meine frü* 
fyern Angaben nod) nid)t gefd)wad)t; im ©egentfyeil Ijat man 
meine $efultate bcflattgt, ober bafür anbere an bie (Stelle 
gefdjoben, bie man fpäter felbft wieber verwarf, ober man f>at 
einfad) ein gewijfeö SÄißbefyagen an ben Sag gelegt, woburd) 
bie SBiffenfdjaft nid)t6 gewinnen fonnte. 

2>ie jwei fünfte, bie als wirflidje SSerbefjerung be* 
ixafyttt werben muffen, ftnb 1) eine fcerbefferte (Sdjwefelbe* 
(limmung, 2) eine SBemerfung, baß ber auf einer @tweißauf* 
I6fung in JCali erhaltene 9tieberfd)lag eine wagbare Spenge 
<Sd)wefelfaure liefert, wenn berfelbe mit (Satpeter verbrannt 
wirb. 

£iefe beiben fünfte muffen mit <£rfenntlid)?eit unb ge= 
wiß mit befonberer 'Änerfennung »on mir aufgenommen wer* 
ben. Q£$ ftnb jwei SBafjrfyeiten. 3d) fjabe fte an bie <Spifce 
einer 3?ctr)c toon Unterfucfyungen geftellt, bie id) Darüber an= 
gejtellt fjabe, unb fyabe jefet baS Vergnügen, Einiges r)terauf 
bejüglidje mttsutljeilen, woburd), wie id) glaube, bie 2Bi|fen= 
fd)aft einen gortfdjritt mannen wirb. 

2(1$ Siefultat einer Unterfud)ung, bie ben (Stempel ber 
UnabfjangigFeit tragt, bkibt f wie id) fyier $eigen werbe, ba§ 
Protein in ber SBiffenfdjaft; ift beffen Gtyarafter, wie id) f>offe, 
für immer btftati$t, unb ftnb wir beffen 3ufammenfefcung, ber 
3ufammenfefcung namlid) eines in jeber $infid)t fdjwefel* 
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freien 9)roteinS, etwaS mefyr genähert, als bieg bis freute 
ber Jafl war; Tonnen wir unS, wie td) glaube, fcotlfommene 
Siecfyenfcfyaft über bie 33ejief;ung, in ber gibrin, Segumin, 
Albumin, @afein, Ijboxn, 9%el, |>aare, gifcfybein ic ?c. juein* 
anber freien, geben; ift bie Stelle bejeidmet, bie ber <5d)wefel 
unb spfyoSpfwr in benfelben einnehmen, ift bie SBilbung beS 
$>roteinS aus allen biefen Körpern erflart unb ift ber 33eweiS 
geliefert, baf? Protein fein 3erfefeungSprobuft tft, fonbern 
eine conftituirenbe organifcfye ©ruppe fcon Cnweifj, paaren, 
#orn k., ebenfo wie Grfftgfäurc eine conftituirenbe organifd)e 
©ruppe beS <5fftgat^cr6 ift. 

£ie 59%lid)feit, bie id) »ergangenes Satyr äußerte*), baß 
ber @d)wefel unb ber 9)f)oSplwr in Cnweiß, @afein ic. in einer 
organifefcen ©ruppe enthalten feien, bie ifjrerfeitS mit Protein 
vereinigt ift, rann id) nun für bewiefen galten. Protein t>er* 
einigt ftdt> mit tterfd)iebenen SWengen 

SN 2 H 4 unb Ph 2 N 2 H 4 

unb eS treten auS biefer SSerbtnbung ©weif, Spaaxt 2c. jum 
SSorfdjein. Protein fcerbinbet fiel) aber aud) mit (Sauerftoff unb 
bilbet eine neue organifdje ©ruppe, bie ifyrerfeitS mit 

SN 2 H 4 unb Ph 2 N 2 H 4 

terbunben, eine ber erfteren natye üerwanbte klaffe t>on <2ub* 
flanken liefert. 

9Bar)rcnb id) jefct glaube, einiges Strikt in biefen bunFeln 
X\)t\l ber 2Biffenfd)aft *u bringen, ift eS gleichfalls 9)flid)t, 
mid) wegen meiner früher angefüllten Unterfucfyungen $u 
rechtfertigen, SBeinafye alle bienen jur SBeflatgung ber (*nt- 
beefung, beren ©ntwicfelung id) nun auSjufüfyren im ^Begriffe 



*) Scheik. Onderz. Deel III. pag. 443. „3$ falte e$ fef»r mögltaj, 
baf @iroeiS |. SS. eine SBerbinbung ift oon O N» S mit C° Hp Mq (K" 
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bin; namlid) baf? ©ulpfyamib unb ^IjoSpfyamib in SSerbinbung 
mit einer einigen organifdjen ©ruppe bie J£5rper bilben, bie 
wir bisher eiweijjartige Körper genannt fyaben. <£S mufj nur 
bie SBebeutung bicfer frühem Stefultate geänbert »erben, unb 
ba, wo bie Äefulcate weniger fdjarf fein mögen, redme id) 
auf bie 9^ad>ftd?t beö ßeferS. 

£ie meiflen ber frieren ffiefultate fhmmen jebod) nocfy 
bejfer mit ber SBebeutung, bie ilmen jefct gegeben wirb, als 
mit berjenigen, bie ilmen früher beigelegt worben. 3d) brause 
mid) alfo ifyrer nid)t ju fdjämen unb glaube, mit ttoflfommener 
2Cufrid)tigfeit an fte erinnern ju bürfen. (Sie foöen mid) gegen 
ben Unfall t>ertf>eibigen, ber gegen mid) unter bem tarnen 
toon £a$fowSfi gerietet worben, als feien eS lauter will* 
füfyrlidje SBeftimmungen gewefen, als fei eS nur ein (Spiel 
ber SBittrufjr, baS ftd) feit neun Safjren burdf) alle meine Un* 
terfudjungen fjinburd)$6ge. 2Bo äSBtflfufjr auf ganj t>erwerflid)en 
§Berfud)en beruht, ba ftnbet eine neue tfnfdjauungSweife burd> 
baS 2ttte feine 33e|tätigung 5 aber wo angeheilte SSerfudje, ofjne 
bafi man im ©tanbe war, vorläufig ifyre waljre 85ebeutung ju 
erfennen, fpater ein felbflftanbigeS ©an^eS liefern, ba mar aud) 
SBiflfüljr unmoglid), ba waren bie SSerfudje nid)t tterwerfliaV 

©n befferer 83eweiS für bie alten SSerfudje, alt bie neue 
5ßor(lellung, bie id) jefct im SSegriffe bin auS benfelben abju* 
leiten, ijt nid)t moglid), unb id) werbe befjljalb feinen einzigen 
ber alten SSerfudje fcerfdjweigen, infofern fte fjier ber <5ad)e 
2(bbrua^ tfjun fonnten, 

©egenwartig fann id) üom Protein felbfl, baS i(l ber in 
jeber SBebeutung fdjwefelfreien organifdjen ©ruppe, weiter nid)tS 
als einen empirifdjen 2tu6brucf mitteilen, ©ne unbebeutenbe 
ä$erfd>tebenljeit bejfelben t>on bem frieren wirb erflarlid) auS 
bem Austreten öon @ tief ft off unb SBafferftoff, wenn ein 
eiweifjartiger J£&rper entfcfywefelt wirb, fowie wir bieg bis fjeute 
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nannten, wäljrenb td) früher glaubte, tag nur <Sd)wefel unb 
ty\)Q$p\)Ot austraten. 

@ntfd)wefeln fcon ©weiß 5. B. fjeigt bemnaefy SN 2 H 4 , 
baS barin oorfommt, jerfefeen. £ieg gefdjieljt tfyeilweife unter 
SBinbung fcon Bafferelementen, woburd) auS 2 (SN 2 H 4 -f- 
H 2 0) 2 N 2 H 6 , bie entweihen, unb S 2 O 2 , bie ftc& in gro* 
ferem ober fleinerem fDfaage mit bem Protein toerbinbet, 
entfielt. 

GnttpljoSpfyoren t>on (fiweig befielt in einer aljnlidjen 3er* 
fefcung, Ph 2 N 2 H 4 gibt mit H 2 0 juerft N 2 H 8 , baS entweicht 
unb Ph 2 0, bie ftd) mit bem 2Üfali, baS ju ber fogenannten 
Crntfdjwefelung angewanbt wirb, öerbtnbet. tiefer $unft wirb 
genauer abgefyanbelt werben; er ift ber #auptftüfcpunft ber 
ganzen Beweisführung. 3d) ermahne fte nur, um bem Sefer 
9ied)enfd)aft über eine 2Cenberung ber formen beS 9)roteinS unb 
beffen SSerbtnbungen ju geben, bie ftd) nad) ber gemalten 
dntbeefung richten müffen. 

SBaS bie als Lebensfrage beS ^roteinS aufgeworfene Jrage 
anbetrifft: crtfttrt ein fdjwefelfreieS Protein? fo glaube td), bag 
fortan baöon feine 9lebe mefjr fein fann. £5ie Quantität 
S 2 O 2 , bie mit bem auS öerfdjiebenen Duetten erhaltenen 9)ro* 
tein tterbunben ift, fann »erme^rt unb Derminbert werben; fte 
fann auf ein Minimum juruef geführt werben; man fann 
ben ftdjeren Beweis liefern, baß fte nid)tS anbereS als S 2 O 2 
ift, baß fte ein SerfefcungSprobuft beö ausgetretenen (Sulpfja* 
mibS unb SBafferS ift, unb id) f>abe beßfyalb feine befonbere 
(Sorgfalt barauf öerwenbet, bie legten Spuren S 2 O 2 auS 
ber SSerbinbung ju entfernen, inbem id) bieg ju tfjun 2Tnbern 
überlaffen Ijabe. derjenige injwifdjen, ber fyieoon bie <5riften§ 
beS ^rotetnS als einer in jeber Bebeutung fdjwefelfreien 
©ruppe abhängig ma^en will, mag bieg getroft tfyun. gür 
ifjn ift bie 2Biffenfd)aft ein Littel, etwaS 2CnbereS ju er« 
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langen, aU ba$, waö wafyrfyaftig tfl; er nenne getro|t bie 
©ruppe fywpotfyetifdt), id) werbe t^n nid)t baran fyinbern. 



<$tttf$tt>efehmg &e$ Syt&ttn^ 

d$ muß jefct alö ausgemacht anerfannt werben, bafj bie 
eiweifjartigen Körper unter bem Hinflug einer warmen Äali* 
lauge unb bei längerem 3utritt ber atf>mo§pr)ärifd)en Suft, 
eine glufftgfeit liefern, in melier drfftgfäure einen flocfigen 
9tieberfd)lag erzeugt, ber auf (Silberbled) mit Mali erwärmt, 
feinen glec? üon (Scfywefelftlber jeigt, unb ber mit Concentrin 
ter Kalilauge gefocfyt, burd) jugefefcteS efftgfaureö SSleiorpb 
feine gärbung tton (Scfywefelblei jeigt. 

tiefer Sftteberfcrjlag gibt jebod) bei bem Verbrennen mit 
(Salpeter (Scbwefelfäure, unb jwar in Quantitäten, bie bei 
t>erfd)iebenen ^Bereitungen mit benfelben (Stoffen unb bem ©e* 
braud) t>erfd)iebener eiweif artiger Körper uarürt; ber hieben 
fdjlag auö gibrin 3. 83. gibt weniger als ber au6 ©weiß. 

Sd) fjabe juerfl bie Quantitäten (Schwefe Ifäure ju beftim* 
men gefügt, bie gibrin liefert, unb t)abe Riebet bie *D?etI;obe 
befolgt, bic (Subflanj in einem (Silbertiegel mit reinem 
natron $u mengen, mit ein wenig SBaffer ju benenn, burd)* 
weichen ju laffen, unb bei gelinber 2Bärme abjubampfen, ju 
verbrennen, bis bie dntwicflung bc6 33&affer|roff6 aufgebort, 
unb bann in fleinen Mengen (Salpeter fo lange jujufefcen, 
biß fllleö leitet flüfftg geworben, erfalten ju laffen, in SBaffer 
aufäulofen, mit (Saljfäure anjufäuern, ju ftltriren, bie glüfftgfeit 
$\ erwärmen, Gfjlorbarium jujufe^en, erfalten unb 24 <Stun= 
ben rufyig flehen ju laffen, bann ben fdjwefelfauern SBarnt auf 
einem gilter ju fammeln, auS$uwafd)en unb ju glür)en, mit 
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(Sdjwefelfaure ju benenn unb lieber ju glühen. SDiefe SStte* 
tfyobe, welcfye ber $auptfad)e nad) bic Siuling'S (2Cnn. ber 
dfiem. unb $^arm. 3um 1846) iff, glaube id) jefct Feiner 
SSerbefferung fäfjig. Stüling fanb inbejfen ben (Sdjwefel ein 
wenig fyofyer, al6 er in ben folgenben SSerfudjen gefunben 
würbe;, allein eö Fann von biefem Unterfd)ieb, wegen beffen 
Unbebeutenbfyeit, feine 9vebe fein. 

£iefe (5d)Wefelbejtimmung6metI)0be geigt ben (Schwefel ein 
wenig großer an, al$ wenn man FofylenfaureS ^ali anwen* 
bet; id) fyalte beßfjalb aud) fofylenfaureS ^ali für minber 
brauchbar, 

Willing fanb nämlid) in gibrin im «Mittel 1,2 biö 1,3% 
<5d)wefel; in meinen (efctcn §3erfudjen (Scheik. Onderz. Deel 
UI. p. 468) gab 1,952 fiibvin 0,158 Ba 0, SO 3 = 1,12% S. 
SDftt ©oba gefd)mol$en unb mit ©alpeter verbrannt gab 1,406 
gtbrin bei 130° getrotfnet 0,123 Ba 0, SO 3 ober 1,21 % S. 

$ibtin entölt bafjer 1,2 % S. 

ftibxin würbe nun mit einer ^alilofung t>on y l00 auf einem 
SBafferbabe fo lange erwärmt, bis bie 2Cuflofung bie fldrffte 
(SdjwefelreaEtion mit efftgfaurem Sleiorwb anzeigte, hierauf 
würbe fie wäfjrenb einiger Sage ber 2uft auggefefct, unb nad)bem 
bie «SdjwefelreaFtion vollFornmen *>erfd)wunben, würbe ein Styeil 
ber glüfjtgFeit mit Crfftgfdure, ein anberer mit sp&töpfyorfaure 
unb ein britter mit £>ralfdure niebergefd) lagen, Sie ^lieber* 
fdjläge würben gefammelt, gewafdjen unb bei 130° getrotfnet. 
(Sie zeigten nid)t bie minbefte Steaftion auf <Silberbled). 

I. 9lieberfd)lag mit (Sfftgfdure 1,497 bei 130° getroefnet, 
gaben nad) bem Verbrennen mit ©oba unb (Salpeter 0,085 
Ba 0, SO 3 . 

II. 9fteberfd)lag mit ^oöpfjorfaure. 1,433 gaben 0,070 
BaO,S0 3 . 

III. lieber fd) lag mit £ralfdure. 0,710 gab 0,038« 
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IY. SBon einer anbern ^Bereitung mit Crfftgfaure erhalten. 
1,264 gab 0,063, 

I. II. III. IV. 3m «Nittel 
(Schwefel 0,78 0,67 0,74 0,68 0,72%. 
gfibrin fyat bafyer bei ber SSefyanblung mit Mali ungefähr bie 
•g>alftc (Scfymefel verloren unb enthalt bie jurücfgebliebene 
#alfte (Sdjmefel in einer Jorm, in ber e6 feine IReaftion mefyr 
auf (Silber ober 83lei jeigt. 



&efd)ttefehtttg be* Jytbrtn*. 

3d) glaubte jefct einen umgefefyrten 2Bcg einfcfylagen unb 
toerfudjen ju muffen, ob icfy aucl) in bie organifdje ©ruppe 
mefyr (Schwefel als 0,72% bringen tonnte unb ob fcielleicfyt 
biefe Quantität bi$ ju ber urfprünglidjen, in gibrin enthalte* 
nen Spenge $u crl>6f?en fei, namlid) bis ju 1,2%. 

$ier$u mürbe in einen Sljeil berfelben Jlufftgfeiten, auS 
benen I, II, III niebergefd)lagen morben maren, fdjmeflige (Saure 
fo lange geleitet, bis atleS ^räcipitirbare beö organifdjen (Stof= 
fe$ gefällt mar; ber 9tieberfd)lag mürbe abftltrirt, gemafcfyen, 
unb mit Wobei ausgesogen. 

I. 0,900 gab 0,076 Ba 0, SO 3 , 

Crine anbere 9ftenge %\btin mürbe auf biefelbe SGBctfe mit 
einer Kalilauge uon y l00 befyanbelt, mit bem Unterfcfyiebe je* 
bod), baf? unmittelbar fcfyroefltge (Saure in bie glüfftgfeit ge* 
leitet mürbe, mäfyrenb biefelbe burd) efftgfaureS S3leior»b bun« 
felfdjmarj gefärbt mürbe. £aS Einleiten ber fdjmefligen (Saure 
nafym natürlidjermeife bie (Sdjmefelreaftion meg; baS (£inlei= 
ten mürbe abgebrochen, al6 ein menig t>on ber organifdjen 
«Subftanj gefallt morben mar. £)iejj mürbe abftltrirt unb nun 
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(Sfftgfaure jugefefct; ber flocfige 9lt'eberfcr;lag würbe gefammelt, 
mit SEBaffer unb 2flfo!>ol auögewafdjen. (5r reagirte ebenfowe» 
nig wie I nidft im Sftinbejten auf ©ilberbled). 

II. 1,176 gab 0,127 Ba 0, SO*. 

£)ie Quantität 6d)wefel ift beßljalb bei ber erfteren 3Jlc* 
tl)obc erfyofjt ju 

1,16%. 

£>aS ijl bie urfpntnglidje 3Renge, bie in gibrin üorfommt; 
bei ber jweiten ju 

1,49% 

eine SKenge, bie beinahe biefelbe ift, wie bie, bie in (liweifj 
angetroffen wirb. 

&ergleid>en wir nun mit 1,49% S bie 9ttenge 0,72%, 
bie in bem 9Zieberfd)lage gefunben worben wäre, wenn feine 
fd)wefltge ©aure angewanbt worben wäre, unb erinnern wir 
unö, baß bie Cj:rr)6fmng 5U 1,49 (Statt gefunben unter Um= 
ftanben, worunter S 2 O 2 entfielt (eS ift KS in ber glüfftg* 
feit unb lu'eburd) wirb S O 2 geführt, woraus : 
2 2 KS + 4 SO 2 = 2 KO + 3 S 2 O 2 ), 

fo ifl bie Grrfyofyung t>on 0,72 ju 1,49 % nid)t$ 2Cnberem juju« 
fdjreiben, als ber unterfd)Wefe!igen ©dure. Erinnern wir unö 
ferner, baß in ber glufftgfett, woraus I. II. III. IV. niebergefd)la* 
gen worben, urfprünglid) KS gegenwartig war, baß aber biefeö 
burd) ben ©auerftoff ber Suft in S 2 O 2 serwanbelt worben, fo 
fyaben wir ©runb, niffyt nur bie (£rljor)ung be6 <Sdjwefelger;altÖ 
ju 1,49 %, fonbern aud) bie 0,72 %, bie in bem 9fteberfd)lag 
toorfommen, ber unterfdjwefligen (Saure ju^ufc^reiben. Unb 
follte an bem »oüftanbigen SBeweiS l)ier&on nod) etwas fety* 
len, fo wirb bei ben folgenben SSerfudjen mit ©weif biefer 
83ewei§ geliefert. 3d) jiefye alfo ben <£d)lufj, baß in bem 9fte* 
berfd)lag auS einer gibrinlofung in £ali, bereitet nad) ber 
£r»bation be6 gebilbeten KS, in 100 Steilen 
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I. II. III. IV. 
1,17 1,10 1,11 1,02 

S 2 0 2 aorfornmen, unb bafj tiefe Quantität, unter Umftän* 

ben, worunter S 2 O 2 entfielt, erfy6l>t werben fann ju 

U. 
2,23 %. 

Saß in I. p. 187 bie Quantität S = 1,16 unb ba^er S 2 O 2 
= 1,74 nid)t erfytyt werben, ift bem Umftanb sujufcljreiben, baf? 

m 

fein KS in ber glüfftgfeit t>orfcanben war. 2)ie Grrfy&fjung be6 
(S^wefelS t>on 0,72 $u 1,16° ift l;ier nid)t S O 2 , fonbern 
S 2 O 2 ju5ufd)reiben, bie nod) in ber £auge wrljanben war. 

Sie <5ubftan$en, t>on benen bte jefct bie 9£ebe war, ftnb alle 
»ollfommen in Crfftgfäure loSlid). £ie urfprünglid)e gorm, in 
ber ber (Sdjwefel in gtbrin t>orfam, fyat mit ber, welcfye naefy 
ber 33efyanblung mit J^ali ent(!anben, nidjtö gemein; bie er» 
(lere erjeugt ©djwefelmetalle mit (Silber unb S5lei bei bem 
Crrwärmen biefer «Subftanjen mit «Kali, ber lederen fel;len 
biefe (£igenfd)aften ganjliaV 



<§ntfc|)tpefelitttg fce* <$ttpet#e$. 

@8 ift eine genaue ^enntnig be6 ^cfywefelgefyalteö im di* 
weif felbfl erforberlid), um ju erfahren, ob bei ber SBefyanb* 
lung beS ^iweißeö mit tfali bie Quantität <5d)wefel, bie in 
ber organifdjen ©ruppe nad) ber 3)räcipitation mit dfftgfaure 
in ber SKobift'cation, in welker fte nid)t auf (Silber unb S5lei 
reagirt, jurutfbleibt, gleid) ift ber urfprünglidjen Quantität, 
ober mel;r ober weniger betragt. 

3n meinen legten SSerfuc^en (Scheik. Onderz. Deel III. 
pag. 462) fyatte id) in 100 feilen Eiweiß auö einem Griweifj* 
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Jtupferfalje 1,38 — 1,13 — 1,38 gefunben. SBcnn man bte 
grogtc Spenge, bie beim ©litten mit fofjlenfaurem Mali unb 
(Salpeter für bie ber SBa^eit am nacfyflen Fommenbe fyält, fo 
betragt biefe aBbann 1,4 %. 

2)urdj ©djme^en mit <Soba, unter Bufafc Don (Salpeter 
(p. 185) mürbe nun erhalten: 

1,120 Tupfer s<£iweifn>erbinbung, worin 0,038 Cu 0, gab 
bei 130« getrocfnet: 0,131 Ba 0, SO 3 = 

1,67 % S. 

£a§ 1(1 ungefähr baffelbe, wa$ Stültng erhalten fyat. 3er) 
glaube jebod), baß 1,6% bie wafyre Spenge ift, wie id) biefj 
weiter unten genauer befpreeben werbe. — Mitling erhielt 
1,72—1,70—1,72-1,72. SSerbeil (2Cnnal. b. (Ifjem. unb 
%atm. Suni 1846, pag. 319) erhielt 2,21 - 2,1. £iefe 
Spenge ift ftdjcrltrf) um 0,5% §u fyod). nefyme fite ju 1,6 
an. SBenn mir nun mit biefer 9)Jenge beS auf Silber unb 
33lei reagirenben (ScfywefelS bie Quantität beö auf (Silber unb 
SBlei nid)t reagirenben <Sd)wefel6 vergleichen, bie gleitmann 
in bem auö einer Criweißläfung in Jtali mit dfftgfaure crr)al* 
tenen S^tcbcrfdjlag, gefunben (2Cnnalen, Januar 1847 p. 124) : 

im Littel 

1,42 - 1,43 - 1,47 — 1,35 — 1,48 — 1,43 
fo fonnte eS fd)einen, alö ob ber (Sdjwefelgefyalt berfelbe wäre, 
als baö urfprunglicrje 1,6— 1,7%, unb al§ ob bie £)ifferenj 
SßerfucljSfefjlern jugefer/rieben werben muffe. 

3hMing'ö 9ttetl;obe, bie (Subftanjen mit ©oba $u fönte!* 
jen unb bann mit (Salpeter ju glüljen, lagt bieg jebod) nid)t 
ju. (Siweiß mürbe in ber SBarme in JSali gelojt, unb 5war: 

I. Sn einer Sauge ju % 0Q , TL in einer Sauge ju y 200 , 
III. in einer Sauge ju y 100 ; biefe Saugen mürben, nadjbem 
bie Sieaftion mit efftgfaurem S3leioryb am flarfften jum SSor* 
fcfyein getreten mar, au6 bem Sßafferbabe genommen, abgefüllt 
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unb einige Sage ber ßuft auögefefct. 9Zad) bem S3erfdm>inben 
ber (Sdjmefelreaftion würbe dfftgfaure sugefefct, ber lieber* 
fdjlag mit SBaffer unb mit tflfofjol gemafdjen unb bei 130° 
getrocfnet. L jeigte auf (Silber eine (Spur (Sdm>efelftlber; 
II. burdjauS feine (Spur; DL mel meljr al6 L 9Kit <Soba unb 
(Salpeter befyanbelt gaben: 

I. 0,694 0,082 Ba 0, SO 3 

II. 0,712 . # # . 0,081 „ „ 
DL 0,761 ♦ ♦ . . 0,096 „ „ 

L II. ITT. 

S ss 1,63 1,57 1,75. 

3n III. fonnte bie größte SDtenge beigemengten (Sdjme* 
fclö auS bem nod) öorljanbenen unterfdm?efligfauern ^ali l;er* 
rubren, ba6 burd) dfftgfaure jcrfc^t morben. Der 9lieberfd)lag 
reagirte ftarf auf (Silberbled). II. mar »ollfommen bat>on be* 
freit, fomie fcollfommen üon urfputnglidjem Criroeiß; I. enthielt 
fot>iel freien <Sd)mefel, mie man auf bem (Silber ftnbet, menn 
man ^artoffelftarfmefjl mit «ftali auf (Silber erfjifct. Die (Spur 
(Stweiß, bie bem (Stdrfme&l anflebt, giebt alöbann ein ftd)t= 
bareö, aber mafyrlicfy aud) nur ein fidjtbareS gletfdjen t?on 
(Sdjmefelftlber. 

3d) fyalte beßfyalb I. unb II. für rein genug. 

3m SJMtel giebt alfo 9>rotein auö ©meiß, einjig mit 
Äali bereitet, 

1,6 % S. 

gleit man n'6 83erfud)e, burd) (Scfymeljen mit unb 
Salpeter, &eigen bemnad) einen SBerluft von 0,16%. Die 
Spenge 1,6% S in Eiweiß Protein ftimmt beßfyalb tooUfom* 
men mit 1,6 %, bie in Cnweiß felbft enthalten ift. 

Cnmeiß*) mürbe mit einer Kalilauge üon y 2 oo au f °^ ens 

*) SBo liier ein fad) S t tu c ifj erwähnt ttrirb, ifr baä coagulirte (Stweiji 
oon 10 ©tern oerftanben, »/ w , bebeutet 2000 gr. SGBaffer unb lOgr.JSali. 
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genannte SGBctfe bemäntelt; e$ würbe aber jugleidj t>on Beginn 
ber Cnnwirfung an eine fleine Stenge 9tyo§p&or jugefefet, fo 
ttiel namlid), baß ftetS ein wenig ^)^o6pr)or unaufgel&ft blieb. 
SRadjbem bie SDlaffe tjier ©tunben lang auf einem SBafferbabe 
unter öfterem Umfcfyütteln erwärmt worben, mürbe fte marm 
ftltrtrt unb bie flare glüfftgfeit mit dfftgfäure niebergefdjlagen, 
ber ü)itebcrfcblag mit SGBaffcr unb 2C[fo^o( au§gewafd)en 1. 

(Ein Sfjeil biefeS 9fteberfd)lage$ mürbe auf biefelbe SBBeife 
mit einer neuen Spenge Kalilauge wn V200 unD 9>(>o8pfyor be* 
Ijanbelt unb mit <£ffigfäure gefallt ic, II. SBeibe bei 130° ge* 
troefnet. 

I. 0,954 gab 0,110 Ba 0, S0 S 

II. 1,189 „ 0,141 „ „ 

L DL 
1,59 1,64 %S. 

Diefe Quantität ift mieber biefelbe al6 in Protein, ba§ olme 
9)lw$plwr bereitet. Der $piw6p(;or fyat beßfyalb feine SBeran* 
berung bewirft*). 

Eiweiß würbe in einer Kalilauge *on V200 au f *> em SSBaff« 55 
babe gel&ft unb wafjrenb vier <2tunben bigerirt, barauf @ifen* 
djlorür im Ueberfd)uß jugefe^t, umgefdjuttelt unb barauf eine 
fn'nreidjenbe Quantität Kalilauge jugefügt, um alles difen wie* 
ber augjufdöen. <£$ würbe eine beträchtliche Spenge (2d)wefef= 
eifen gebilbet. Die ftltrirte glüfftgfeit war twllfornmen flar; 
fie würbe mit (Sfftgfaure gefallt unb ber 9?ieberfcf)lag wie oben 
erwähnt befyanbelt unb bei 130° getroefnet. DiefeS Protein 
jeigte auf (Silberbled) nod) <5d)wefelreaftion. 

0,425 gab 0,043 Ba 0, SO 3 
1,37 % S. 



•) 3n biefem Protein ftnbet man beim Verbrennen mit ©oba unb 
©atyeter feine ^oSp^orfäure. 



Digitized by Google 



(Sntfd&mefelung beö (SiweifeS. 193 

$ierburd) ift alfo btc Quantität <Sdjwefel einigermaßen 
erniebrigt. 

(Eiweiß mürbe mit Kalilauge &on V200 wafjrenb 4 ©tun= 
ben auf bem SBafferbabe beljanbelt unb barauf ein Ueberfcfyuß 
von Mennige jugefefct unb umgefd)üttelt. entftanb eine rctd)= 
lidje Spenge ©cfywefelblei. Sie ftltrirte glüfftgfeit lief, obwohl 
Hai, braun burd) baö giltrum; e$ mar batyer ein wenig 
(Scfywefelblei in 2fafi6fung wrljanben (ftefye weiter unten), 
d& ifi jebod) leid)t, bieg abjufdjeiben, SDfan fefet nämlid) fo 
viel (Efftgfaure ju, baß ein wenig Protein niebergefdjlagen 
wirb, unb ftltrirt ben 9lieberfd)lag ab; er fjält alles <3d)tt>efel* 
blei juruef unb bie je^t burrfjlaufenbe glüfftgfeit liefert mit 
weiter jugefe^ter (Efftgfäure einen 9Zieberfd)lag, ber frei Don 
<5d)wefelblei tft 25er mit SBaffer unb Wofyol au$gewafd)ene 
9tieberfd)lag würbe bei 130° getrodnet. <£r jeigte ntdjt bie 
mmbtfte 3£eactton auf (Silber. 

1,285 gab 0,138 Ba 0, SO 3 
1,48% S. 

2Cuf gleiche Sßeife würbe ©weiß mit braunem Stteiornb 
bc^anbelt. 2Cud) bieg jeigte nidjt bie minbefte Oteaction auf 
(Silberbled). 

0,790 be6 auf ledere Sßetfe erhaltenen ^roteinS gab 0,074 
BaO, SO 3 

1,29% S, 

Sd) fdjließe beßfyalb auö biefen SBerfudjen: Protein au6 
Eiweiß behalt bei ber S3el;anblung mit äali allein biefelbe 
<Sd)wefelmenge, als Eiweiß, jebod) in einer gorm, bie nid)t 
burd) (Silber ober S3lei ju entbeefen i(l = 1,6%; burd) beS* 
ort)birenbe Körper, als $Pfyo6pf;or, bleibt bie Quantität unöer* 
minbert, burd) fauerftoffabgebenbe Körper wirb fte verringert. 
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Stcfcfwcfdung be$ ($i\veif>c*. 

©er 9lieberfrf)lag Don gibrin au8 einer JtaKlSfung burd) 
Gfffigfaure erhalten, 5eigt, rote wir fafyen, einen Scrmnfelge« 
(all »on 0,7% unb fann berfelbe biß 1,5 erfjöfyt werben. 
@6 ift bicö Schwefel, ber auf ©Über unb Bhi nid)t reagirt 
unb ber al$ S 3 O 2 betrachtet werben muß. war wichtig, 
a^nlia^e S5erfucbe mit Protein au6 Eiweiß anjuftellen. 

Eiweiß würbe in einer Kalilauge »on J / 100 4 Stunben lang 
auf bem SBafferbabe erwärmt, ©ie gluffigfeit reagirt fiarf 
mit effigfaurem SMeiorpb. würbe unmittelbar fo lange 
fdjwefelige Saure eingeleitet, bis ein wenig tton bem organi* 
fd)en Stoffe niebergefdjlagen worben. ©er 9fteberfd)lag würbe 
abftltrirt, unb nun dfftgfaure ju ber gluffigfeit gefegt: ber 
erhaltene Sfteberfcr/lag würbe abftltrirt, mit Sßaffer unb HU 
fofwl auögewafdjen unb bei 130° getroefnet. @r reagirte nicfyt 
auf Silberbfecr;. 

1,246 gab 0,140 BaO, SO 3 
1,55% S. 

Unter benfelben SSerljaltniffen, worunter ber 9lieberfd)lag 
t>on gibrin 1,48% S erhalt, erhalt ber auö Eiweiß 1,55, 
ober biefelbc Quantität, bie man gefunben Ijatte, wenn feine 
fdjwefelige Saure angewenbet worben wäre. — Sajwefelige 
(Saure err/6l;t bal;er, inbem fie auf ba6 KS ber Sauge ein* 
wirft unb S 2 O 2 erzeugt, ben Scfywefelgefyalt be8 S^ieberfc^lagS 
auS Eiweiß ntcr;t, 

©a$ Sßeige &on 10 @tern würbe in einer Kalilauge »on 
%oo> worin 1 ©ramm, Scl;wefelblumen aufgeloft waren, walj* 
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renb 4 <Etunben auf bcm 2Bafferbabe bigertrt unb bann 4 
SBcrfjcn lang bcr Suft auSgefefct, worauf jebe Oicaction auf 
effigfaureS SBleiorpb t>erfd)wunben war. hierauf würbe bie 
glüfftgfeit ftltrirt unb mit Grffigfdure gefällt. Der 9iieberfd)lag 
würbe mit SBaffer unb o^ol au6gewafd)en, I, reagirte flarf 
auf <&i\btxbU<b), würbe jeboef) in (Efftgfäure ju einer fyellen 
glfifpgfeit aufgeloft. 

2Cuf gleiche SÖBeife würbe ba§ SBeifje &on 10 (Stern mit 2 
©ramm, ©djwefelblumen befjanbelt, II; aud) biefer 9tieberfd)lag 
war in (ffftgfäure uottfommen loölid), reagirte aber flarf auf 
Silberblecb, wäfn*enb bie glufftgfeit &or bem Ausfallen, nad) 
bem ,£oc()en mit concentrirter Kalilauge, auf efftgfaureß 83lei= 
orwb burdjauö niajt reagirte. Sßeibe würben bei 130° ge* 
trotfnet, 

I. 1,256 gab 0,173 BaO, SO 3 

II. 1,304 * 0,180 

I. II. 
S = 1,81 2,00%. 

2 ©ramm, ©iweißprotein, ba$ 1,57% S gegeben fjatte (II. 
pag. 191), ber nid)t auf (Silber reagirte, würbe in einer üer* 
bunnten (Sobalauge gelojt, eine 2(uflofung t>on 0,5 ©ramm, 
unterfdjwefeligfaureS 9iatron jugefe^t unb mit dfftgfäure ge- 
fallt unb ber 9iieberfd)lag mit SGBaffer unb . 2f(foI>ol au8gc* 
wafd)en; er war twllfommen in dffigfdure loSlicrj, färbte aber 
Silber fd)war> S3ei 130° getrbefnet. 

0,838 gab 0,115 Ba 0, SO 3 
1,77% S. 

SBie muffen biefe größeren (Sdjwefelmengen in Protein 

auö (Siweig betrachtet werben? Dag aller <5rf)wefel, ber 1,6% 

itberfteigt, nirf)t biefelbe Stellung einnimmt, als bie 1,6%, i(l 

un$weifelbar. Die (Subjianjen reagirten alle auf (Silber unb 

bod) waren ftc »ollfornmen l;ell in Gsfftgfäure loölicr). Die efftg* 

13* 
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faure tfuflofung würbe burd) efftgfaureS 5BIeiort>b ntdt)t ge* 
fcrjwarjt; bie effigfaure Sofung mit Jtali überfattigt unb ge* 
fodjt, ebenfowenig ; allein bic Subfhna erzeugte mit dtali ge* 
fodjt bei 3ufafc von effigfaurem 83lei beffenungeadjtet Sdjwe* 
felblei, ebenfo wie auf ©über. 

3* weiß md)t, auf weldje SBeife tiefe 2,0— 1,6 = 0,4% S 
in bem Protein enthalten ftnb; aber ba$ ift ftd)er, baß fte 
mit ben 1,6% nidjt verwecfyfelt werben burfen, ba biefe we* 
ber auf Silber nod) auf 83lei reagiren. — £)a$ 2Bafyrfd)ein* 
lid)fh fcfyeint mir ju fein, baß ber Schwefel wirflid) alö fol* 
cfyer in Grffigfaure burd) ba6 Protein geloft ift. 

($6 ifl beßfjalb in ben angeheilten Skrfucrjen nid)t m&glid) 
gewefen, bie Quantität be$ auf Silber unb S3lei nidjt rea* 
girenben ScfywefelS über 1,6% ju erl>6l;en. Sft e$ aber aud) 
möglid), bie biö ju 1,29% verringerte Spenge Sd)Wefel wie- 
ber $u 1,6% ju erfyofyen? Sßenn baö ber Jafl ijt, gefrf>te^t 
bieg unter SSerfyaltniffen, burd) bie einiges £id)t über bie 9la* 
tur biefer Sdjwefelverbinbung verbreitet werben fann, unter 
SSerl^altniffen, worunter nur S 2 O 2 entfielen fann? 

£ierburd) flehen un$ jwei Littel ju ©ebot. &a<3 etnfadjfle 
ifl folcbeS Protein au§ ©weif, ba6 1,29% auf Silber mcf)t 
reagirenben Schwefel enthalt, in Äali in ber SSBarme aufeu* 
l6fen unb mit (Effigfaure ju fallen. £er 9foeberfd)lag enthalt 
alöbann mefyr Schwefel, w<%enb ein fdjwefelarmerer Stoff 
aufgelöst bhibt 

£ber man fann Protein, baö 1,29% S enthalt, ber nid}t auf % 
(Silber reagirt, in gewöhnlicher Temperatur in Soba ober Jtali 
auflofen unb eine f leine SOJenge unterfd)wefeligfaure6 Patron 
jufe&en. #at man nid)t ju viel augefefct, fo erhalt man mit 
<5ffigfäure einen lieber fd) lag, ber nicfyt auf Silber reagirt 
unb mefyr Schwefel alS 1,29, alö SÄarimum 1,6% enthalt; 
enthalt er mefyr, fo l;at man $u viel unterfdjwefligfaureö 9la? 
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fron angewanbt unb bcr 9?teberfd)lag reagirt auf (Silber. 
2£lSbann muß er auf's 9?eue in ^alt in bcr Sßarme aufge* 
löft, bie glüffigfeit an bic £uft gcfteüt unb erft nad) einigen 
Sagen mit dfftgfäure gefallt werben. 

£icfe SSerfudje ftnb von großem Sntereffe; fte geben alten 
©runb, ben auf (Silber nierjt reagirenben (Sd)wefe( in bem 
Protein gan$ unb gar als S 2 O 2 $u betrauten, wenn man 
0,3 % als S 2 O 2 bamit verbinben fann unb beffen 0,3 fta> 
ebenfo »erhalten wie 1,3 ober 1,6%, 

2Benn wir nun 9ved)t haben, ben (Schwefel, ber in diweiß* 
protein vorfommt, vorauSgefe&r, baß eS gut bereitet worben, 
unb ber weber auf (Silber, nod) auf efftgfaureS S3leiori)b rea* 
girt, für quantitativ veränberlid) ju galten, unb für fähig, »er« 
meiert unb verminbert ju werben; vermehrt bis ju einem Sttari* 
mum von 1,6% ober berfelben 9Kenge, bie in ©weiß, aber in 
einer anberen ©efklt, nämlid) in ber er auf (Silber unb S3lei 
wohl reagirt, gefunben wirb — bann wirb eS beutlid), baß 
bei ber ^roteinbereitung eine gewiffe (Sd)wefelverbinbung auS* 
getreten unb eine anbere (Sdjwefelverbinbung aufgenommen 
worben ift; baß bie lefctere bie (Stelle ber erfkren eingenom* 
men unb baß alfo md>t (Sdjwefel ausgetreten unb (Sdjwefel 
aufgenommen worben ifr, fonbern baß eine anbere (Schwefel* 
verbinbung bie (Stelle ber erfteren eingenommen fyat. @S tft 
nun ber SBewetS geliefert, baß bie neu jugefommene eine £>rt)- 
Sdjwefel verbinbung fein muffe, wafyrenb aber nod) Bwetfel 
barüber befielen fonnten, ob fte S 2 O 2 , ober SO 2 fei, wirb 
auS genauerer Prüfung hervorgehen, baß nur für bie 2fn« 
naljme von S 2 O 2 ©ntnbe vorljanben ftnb. 

£aß ber (SdjwefelgeF/alt im Protein auS Eiweiß awiferjen 
1,6 als 5Karimum unb 1,3 als Minimum variirt, jeigt unS, 
baß im lederen gatle ein Jt&rper beigemengt fein muffe, ber 
entweber fein S 2 O 2 ober weniger bdvon enthalt (Sogleid) 
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werben n>ir anbere (Stoffe fennen lernen, bie eine nod) ge* 
ringere Spenge S 2 O 2 liefern, gleichfalls au$ Criweifj erhalten 
werben ttnb feine anbere organifebe ©ruppe enthalten, als 
biejenige, bie aud) als S 2 O 2 1,6% (Sdjwefel beftfet. 

Siebuciren wir nun ben in @iweif?protein in gorm i>on 
S 2 O 2 uorfornmenben (Scfywefel, ber alfo n i er) t auf (Silber 
ober efftgfaureS Söleiorwb reagirt, &u biefer (Saure, fo erfyal* 
ten wir in 100 feilen 

SRarimuwn Minimum. 
S 2 O 2 = 2,40 1,95 

SBafyrenb weiter unten ausführlich über baS Ctylorib oon *Pro= 
tein gefproeben werben wirb, oerbient eS fyier 5Beritcfficr)tigung, 
baß bie SSerbinbung von Cl 2 O 3 mit Protein, wenn gut be= 
reitet, (Schwefel enthalt, ber nid)t im 9ftinbeften auf (Silber 
ober auf efftgfaureS 83leion)b reagirt, wafyrenb eine SSerbin* 
bung ber Cl 2 O 3 mit Cnweiß, baS alfo nidjt in Protein t>er= 
wanbelt ifr, jene Sveaction in fyofyem ©rabe jeigt: @l;lorib oon 
Protein, über <Sd)wefelfäure getrottet, worin 23,5% Cl 2 O 3 
toorfommt, enthalt bemnad) 76,5% Protein, SiefeS liefert 
beim Verbrennen mit <Soba unb (Salpeter 1,22% S, ber 
nid)t auf (Silber reagirt ; waS bemnad) für 100 Steile $Pro* 
fein gerabe 1,6% betragt, ober biefelbe Spenge, bie als ?0?art- 
mum in Protein ttorfommt. tfud) biefer (Schwefel ift als S 2 
O 2 in ber Serbinbung; beßfjalb in 100 feilen Protein beS 
<5l)loribS S 2 O 2 = 2,40. — £>a nun alleS Eiweiß, bis auf 
eine fleine Spenge, bie in 2(uflofung bhibt, burd) Gtylor in 
@I)(orprotein öerwanbelt wirb, fo ift @f)lor nid)t nur ein fo* 
genanntes @ntfd)Wefelungömittel für Protein, fonbern eS ifl 
aud) biefe SSerbinbung befonberS geeignet, bic gormen, unter 
welken ber auf (Silber reagtrenbe unb ber barauf nid)t reagi* 
renbe (Schwefel in Criweif? unb bem Gfjlorprotein Dorfommt, 
ju ftubiren. 
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Surcr) Gtylor verliert alfo diweiß feinen (Scfywefel, fon* 
bern eß behalt benfelben, aber in einer anbern gorm. £)a nun 
Cl 2 O 3 in ber (Il)lon>erbinbung fcorfommt, fyat ber <Ed)Wefel 
be6 Eiweißes (Sauerfloff aufnehmen fonnen. SSiele <Sd)wefel* 
metalle, in 2Bafer fuSpenbirt unb einem €>trom GtylorgaS aus- 
gefegt, »erben in bie fcfywefelfauren ®al$e biefer SDfetalle um* 
gewanbelt. #ier bei (Eiweiß gefyt bie £)r»bation be$ ©cfywefelö 
nicr/t weiter, als biö ju S 2 O 2 , bie unmittelbar innig an bie 
organifdje ©ruppe gebunben wirb. 

^emp fyat angegeben (2Cnn.b.Gfyem.u.$pi>arm., £ct. 1846, 
p. 105), baß in ber genannten SSerbinbung 1,57 bis 1,56% 
©cfywefel toorfomme. Grö ift aber leicfyt ju beweifen, baß bieß 
unmöglich ift. 5Bei 100° getrocfnet enthalt bie SSerbinbung 13 
biö 12% C1 2 0 3 . JDeß^alb müßten in 87,5 Steilen Protein 
1,6% S enthalten fein, waS 1,8% S in (Eiweiß ttorauSfefcen 
ließe, benn icb wteberfyole e6: alleS Eiweiß wirb in biefer 33er« 
binbung mit Cl 2 O 3 üerbunben. #at .ftemp baljer feine <Sub* 
ftanj bei 100° getrocfnet, fo I;at er einen gefyler t>on 0,2% S 
gemacht; fyat er fte über «Scfywefelfaure getrocfnet, einen geiler 
twn 0,4% S. @6 ift für unfer SBiffen nadjtfjeilig, wenn ju 
wenig <Sd)wefcl gefunben wirb, aber aud) nad)tf>eilig, wenn ju 
toiel gefunben wirb. 



($ntpf)V$pl>oven bt$ <§ttvet£e§ unb ftibrin*. 

(£$ ift feljr leicht, allen $f)o6pf)or, ber in SSerbinbung mit 
Eiweiß unb gibrin ttorfommt, barauö ju entfernen; bie #uf* 
l&fungen biefer Körper in einer warmen Kalilauge namlicf) 
geben mit dfftgfaure Stieb er fd) läge/ worin feine <5pur ?)f)Oö* 
pfwr ju entbecfen ift. hierüber fann fein Zweifel entfielen/ 
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£>er 9tteberfd)lag Fann auch nicht $h p Sphor aufnehmen, 
wie bieß auS bem oben mitgeteilten SSerfudje hervorgegangen 
tft (pag. 192). 



3ttfattttttettfe$ttng be$ 3ßrotem$ au$ (?iu>ei$. 

lieber bie 3ufammenfefcung be$ SfteberfchtagS auS Crime iß 
(worüber id) juerfl Ijanble), ber erhalten wirb, wenn Criweiß 
mit 2(nwenbung von SBärme in .Kalilauge aufgeloft unb bie 
tfuflofung fo lange ber Suft auSgefefct wirb, bis alle Schwefel* 
reaction verfchwunben ift unb man bann mit Crfftgfäure fallt, läßt 
ftd) allein ein nötiger Schluß sieben, 1) wenn man ben barin 
enthaltenen Schwefel in fliedbnung bringt, unb 2) wenn man 
gleichfalls bie gorm, in welcher ber Schwefel barin vorkommt, 
berüefftchtigt. £iefe gorm ijt ftetS S 2 0», bie Quantität aber 
ifl veranberlich. ^>at man nicht bie legten Spuren ^iwet'0 jer* 
fefct, unb nicht alles in Protein Söerwanbelte mit S 2 O 2 »er* 
bunben, fo fann unm&glich ber Stttfffoff richtig auffallen, weil 
SN 2 H 4 bei ber ^roteinbilbung augtreten. 

Sd) l^abe mich übe^eugt, baß in meinen SSerfuchen unb 
in benen Scherer'S, 2>umaS' unb @ahourS' ber Sticf* 
floff beS Proteins ftetS ein wenig ju fyoef) aufgefallen ift. Sie* 
fem Umftanb ift bie falfdje 2Cnftd)t von ber eigentlichen 9la* 
tur ber eiweißartigen Körper jujufcrjreiben, bie wir bis heute 
gehegt I>aben. golgen wir £)umaS unb 9)telfenS, bie ftetS 
ben Sticfftoffgehalt in ben eiweißartigen Jto"rpern h^h cr an * 
geben*), fo entfernen wir unS noch weiter von ber SÖBahrheit. 



•) @ict)e unter anbern 9Relfen« in ben 2Cnn. b. kernte u. 9)f>arm. 
Dctober, 1846. pag. 112. 
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£>ie SBafyrljeit ift, bag Protein auS Criweig, ba$ in gorm t>on 
S 2 O 2 1,4 % S liefert, nid)t mefjr alö 14,4 % ©tieffioff entölt. 

3d) sweipe nidjt baran, bag biefer 9)unft beftritten wer* 
ben wirb, ütteine Eigenliebe t>crt>tnbert mid) nicfyt, ju erflaren, 
bag id) ben (Sticf jloff in Protein um 1 % jw f)od) angege* 
ben; <5d)erer, £)uma6 unb dafyourä, gleitmann »er« 
ben bcrcttvoi'tlig anerfennen, baß fte bieg gleichfalls getfyan t)a* 
fjaben. SBare bieg nidjt ber gfafl, fo l;atten mir bie legten 
SSerfudje gleitmann'6, bie beinahe ganj mit bem überein« 
ftimmen, wa6 id) nad) SSolcf er'S SSerfudjen über Protein mit» 
geseilt fjabe, genügen f&nnen. 

Allein bie SBafyrfjeit ift weber auf meiner (Seite, nod) auf 
ber gleitmann'6. gleitmann fanb N = 15,9 — 16,2; 
SS olcf er 15,5 — 15,0 unb in fpateren SBerfudjen, bie er in 
meinem Laboratorium angeftellt, nod) weniger. Sd) fdjenfte 
ifjm anfänglich) fein Vertrauen, weig aber iefct, bag SBälcf er'e> 
SSeftimmungen richtig ftnb; er fanb namlid) 14,0—14,4. tfuger* 
bem, bag biefe fletne 83erfd)iebenl)eit tfjcilweife bem SSerfud)e 
jugefdjrieben werben mug, ift fte aud) bebingt burd) bie »er* 
anberlidje Quantität S 2 O 2 , bie mit bem Protein au6 Eiweig 
in SSerbinbung bleibt, ober bie Mengen Eiweig, bie bamit ge- 
mengt jurücfbleiben. (5$ ift eine belicate 6ad)e, hierbei burd)* 
au$ feine geiler ju begeben. 

lieber ben ©efjalt t>on ,Rol)lenftoff, SBafferftoff unb unter* 
fcfywefe liger (Säure fann feine 9iebe mefyr fein, gleitmann fanb: 

C 54,1 — 53,8 
H 7,1— 7,3 
S 1,5— 1,4 
2Cber N 15,9 — 16,2. 

C unb H werben btinofyt nid)t burd) bie erwähnten t>er* 
unreinigenben Momente toeränbert, N unb S aber fefjr wof)l; 
fte crr)ctfct)tcn begfjalb eine genaue SSeftimmung. 
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<£iweif?protein, ba$ auf (Silber nidjt reagirte, bei 130° ge* 
troefnet, baffelbe wie II. p. 191. 0,333 lunterlieg 0,001 2ffd>e. 
S 1,57% al* S 2 O 2 . 

I. 0,659 gab 1,287 CO 2 unb 0,414 H 2 0 (C = 75,12). 

£iefe$ 9iefultat ifl baSfelbe wie baö, welches Scheik. On- 
derz., Deel III, pag. 439 erwähnt ifh 

L 

C 53,73 53,71 53,70 (C = 75,12) 

H 7,00 6,98 7,09. 
3a) neunte bafyer an, baf? in Qriweißprotein, baS 1,6% S 
enthält, C = 53,7 H = 7,0 enthalten ftnb. 
0,6 1 7 gab : 

42 CC N »or bem SBerfucf) bei 15°,5 unb 767,4 mm. Bar. 
llöCCNnarf) „ „ „18° „ 766 mm. 

N = 14,12. 

0,567 einer anberen ^Bereitung, berfelben bie I. pag. 191 
ernannt, faum eine Sieaction auf ©über jeigte unb S = 1,63 
al6 S 2 O 2 enthielt, Unterlieg eine unwägbare Spenge unt>er* 
brennten 9iucFftonbe6. 

0,567 gab 47,5 CC N *or bem SSerfud) bei 17°,7 u. 762,7 mm. 
115 CCNnadj „ „ „ 18° „761 „ 
N = 14,23. 

gügen wir In'er bei, baß §3olcfer in einigen SBerfucfccn 
flctö 14,0 — 14,4 fanb, in SSerfuefyen, beren Grinjetyeiten er 
ofyne Zweifel veröffentlichen wirb, fo burfen wir annehmen, 
bafj Protein auö diweig, ba6 burdjauö feine föeaction auf 
©über jeigt unb ein fDfarimum S 2 O 2 enthalt, befielt auö: 

C 53,7 

H 7,0 

N 14,2 

0 23,5 

S 1,6 
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SBenn mir nun bicfe Sailen um S 2 O 2 rebuciren, b. f>. 
bcn (Bcfymefel als S 2 O 2 in Siedjnung bringen unb bicfe ab= 
^te^cn unb für 100 beregnen, fo erhalten mir: 









rebucirt um S 2 0 2 


c 


53,7 


53,7 


55,0 


H 


7,0 


7,0 


7,2 


N 


14,2 


14,2 


14,5 


0 


23,5 


22,7 


23,3 


s 


1,6 








100,0 


97,6 


100,0 



liefen 2Cu6brucF l;alte td) für bie mafyre 3ufammenfefcung 
eine6 »ollftanbig fcfymefclfreien $)rotein6; mie barauö fjertoor* 
gefyt, i(t er um 1 J / 2 % N »erfd)ieben »on bemjenigen, ben id), 
Sdjerer, £)uma6 unb Gal;our6 bafur angegeben, um % 
bi6 1 % N üon bem, ben id) »ergangenes Safjr (Scheik. On- 
derz. Deel III. pag. 439) für ein fdjmefelentfyaltenbeS $ro* 
tctn mitgeteilt I;abe. 

Um biefen §)unft nid)t ju bemänteln, nad) ber 3*aFtif 
be§ 9)?anneS, ber Ruberer geiler immer übertreibt unb feine 
eigenen rufyig fcerfdmnigt, fefce id) e6 nod) einmal beutlid) 
auSeinanber: 

Sedier bei ber <5titfftoffbe|n'mmung be$ SProtcinö t>on £)u* 
ma6 unb GaljourS, mir unb (Saferer, ber unter Sicbig'S 
Leitung gearbeitet l;at*): 

1,5 %. 

geiler in meiner legten (Sticffioffbeftimmung beö $ro* 
teinö **) : 

0,5 bis 1%. 



*) ^Bulletin 1838, p. 110. Journ. de Pharm. Tom. 3,p. 11. 2Cnnolen 
b. 6f)cm. u. 3>&arm. 1841. SBb. 40, p. 44, 
•*) Scheik. Onderz., Deel III. p. 439. 
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gefjler gfeitmann'S, bcr unter gtcbtg'ö Stttung gtilefet 
Protein anatyftrt fyat*): 

w % 

geljler SaöfomSft'S, ber unter Siebig'6 Rettung &er* 
gangeneö Saljr Protein anatyftrt fjat**): 

9,4 %. 

2Bafyrer ®ticf ftoffge^alt eines in jeber ©ebeutung fd^n>efcl* 
freien 9>rotein6, nad) bem SSerfurf): 

14,5 %. 

3n meinen früheren SBeftimmungen t(l biefer geiler ntd>t 
entbeeft morben, weil id) aße bie SSerbinbungen be8 Qti* 
meifjeö mit ©erbfäure, (Scfymefelfaure, chloriger <2aure, für 
SSerbinbungen be§ Protein 6 gehalten fyabe, inbem id) bie 
fleine Spenge <Sd)mefel auger 2(d)t gelaffen; e$ ftnb jebod) 
SSerbinbungen beö (liweifjeS unb bafyer be6 ^roteinö mit 
SN 2 H 4 . 83ei ber 2foalpfe aller biefer SSerbinbungen ifl jebod) 
nicfyt ein einjiger geiler begangen werben ; tcj) ^abc ifmen nur 
unrichtige Hainen beigelegt. — G&forit be$ Eiweißes enthalt 
bemnad) mel;r ©tiefftoff al$ 9)roteind)lorit, weil in erfterem 
SN 2 H 4 »orfommt, was früher ntd)t befannt mar. 

2fufjer in ber ©ticFftoffbeftimmung be$ ^roteinS felbft ifl 
in ber 3ufammenfefcung beffen SSerbinbungen mit (Sauren 
nichts ju öeranbern, als bie tarnen. 



•) Ännalen b. <5&em. u. 3>f)arm., Sanuar 1847. 
»*) @b«nbaf. SKai 1846. 
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Qljt id) auS ber jefct mitgeteilten iäufammenfefcung beS 
Proteins Folgerungen ableite, toitt id) eö mit bem J^rper, au$ 
bem e6 cntfhnben ift, namlid) mit #ül)nereimetß felbft t>er* 
gleiten. 

9^ad> ^uling (tfnnal. ^uni 1846, p. 309) gibt £üf)ner* 
eiroeiß, bei 140° getrocfnet: 

C 53,4 
H 7,0 

9tod) meinen SBerfucrjen (Scheik. Onderz. Deel III, p. 385) 
nad) C = 75,12, 

C 53,5 
H 7,0. 

hierüber mirb bemnad) fein Smeifel mef>r fein. £)er ©tief* 
floff, ben id) s 15,7 (a, a, £>.) angab, mar nad) 88,518 be* 
redjnet; gegenwärtig nad) 87,5 beredmet, mirb berfelbe 15,5%; 
biefe Quantität finbet in allen anbern SSerfudjen SSeflatigung. 
Den 9)l)oöpr;orgefyalt neunte id) = 0,43% an ; biefe Angabe 
mirb in einem fpatern Erttfel geprnft »erben, in bem id) bie 
uerfcrjiebenen Sföetljoben ber $l)o6pl;orbe(limmungen trergleidjen 
merbe. — Der (Bdnvefelgeljalt fielet fefr = 1,0%. 

2>ie 3ufammenfe£ung beS @imeifje8 unb t?on (^'meifjpro* 
tein mit S 2 0 2 ifl alfo (C = 75,12): 

(Simeif . Protein au$ (Eimeifj mit S 2 O 2 . 

C 53,5 53,7 

H 7,0 7,0 

N 15,5 14,2 

0 22,0 23,5 

Ph 0,4 

S 1,6 1,6. 
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(line SSergleicfyung beS ^roteinS auS Crtweiß, mit Criweiß 
felbft zeigt, baß C unb H unoeranbert geblieben, N aber in 
diweiß l)6l)er, 0 im ®egentl;eil niebriger geworben, ber 9tyoS* 
pfwr ausgetreten ifl unb ber ©djwefel eine anbete SBerbinbung 
eingegangen bei ber SSerwanblung beS (SiweißeS in Protein. 

Sie ©r&ße ber Differenzen ifl ftd) nahebei gleid) : 

N 15,5 — 14,2 =5 1,3 
0 23,5 — 22,0 = 1,5 
S = 1,6. 

Die Differenz beS 0 unb bie Quantität S bürfen als gleid) 
betrachtet werben. N = 1,3 ijt fyieroon um 0,2 ä 0,3 toerfcfyie* 
ben. Sßare biefe Differenz ausgeglichen, fo befaßen wir ben 
<3d)lüjfel zu bem ©anjen. 

(£S finb l;ier folgenbe galle m6glid) *) : 

Daß 0,4% Ph unb 1,3% N austreten unb bafur ebenfo 
»iel ©auerftoff aufgenommen wirb, ober baß aucl) SBaffcr* 
floff austritt. Die obenerwähnte 2Cmmoniafentwicflung bei ber 
9)roteinbereitung, unb bie anbern bort erwähnten ©runbe 
lajfen allein baS lefctere ju. Sei Eiweiß fann bieß nieijt in 
ber tfnalyfe bemerfbar werben, allein weiter unten wirb auS 
fielen SSeifpielen ber @d)luß betätigt werben, baß SN 2 II 4 
unb Ph 2 N 2 H 4 austreten unb an beren ©teile S 2 O 2 tritt. 

SQSirb nun Eiweiß um SN 2 H 4 unb Ph 2 N 2 H 4 rebucirt, fo 
erhalten wir biefelbe organifefce ©ruppe, bie jum SSorfdjein 
tritt, wenn wir Protein auS Eiweiß mit S 2 O 2 , um S 2 O 2 
rebuciren. 



*) £a bei bem ßblorit beS Protein« pag. 193 weiter oben unb 
fpäter baoon bie Webe tfr, baf C nidjt austrete, fonbern quantitatio bei« 
nabe ooUfommen unoeränbert bleibe, wenn S medtfelt, fo ift fein anberet 
galt mögtidj. 
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$ülmerem>eifj rebucirt um 


Protein auö Crimeig 


C1VT2 U 4 


u. Ph 2 N 2 H 4 . 


rebucirt um S 2 0 2 , 


C 53,5 


53,5 


55,6 


oo,u 


H 7,0 


6,8 


7,1 


7,2 


N 15,5 


13,9 


14,4 


14,5 


0 22,0 


22,0 


22,9 


23,3 


Ph 0,4 








S 1,6 








100,0 


96,2 


100,0 


100,0. 



£>ie Uebereinftimmung, fefyen wir, ift öollFommen. 
Grimeiß auS SBlutferum gibt wieberum »oUfornmen baffelbe. 
2)a6 mittlere Siefultat meiner 2Cnali>fe beS ©imeißeö au6 83lut* 
ferum, bei 130° getroefnet, ift (Scheik. Onderz. Deel III. 
pag. 385 unb 386) (C = 75,12): 

C 53,1 
H 7,1. 

Ettling fanb für <£imi$ au6 ©erum bei 140° getroefnet 
(tfnnalen 1. 1. pag. 310): 

C 53,1 
H 7,0. 

2Cud) fu'er ftnbet bemnad) fein Unterfd)ieb ©tatt, 

gerner fanb id) (N = 87,5) : 

N = 15,6 
Ph= 0,3. 

£er (Schwefel betrug in meinen legten SSerfudjen 1,08%, 
unb mar burd) Verbrennen mit Salpeter unb fofylenfaurem 
«ffali beflimmt (Scheik. Onderz. Deel III. p. 460), Mitling 
erhielt burd) (Bdjmeljen mit ^ali unb Verbrennen mit <2al* 
peter 1,3 % (tfnnalen l. I. p. 310). 

3d) mill fein 9JefuItat für ba6 malere l;alten; <£iweifj auö 
SBlutferum befielt bemnad) au6: 
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Kebudrt um S 2 N 2 H 4 u. Ph 2 N 2 H 4 . 



C 53,4 53,4 55,1 

H 7,1 6,9 7,1 

N 15,6 14,4 14,8 

0 22,3 22,3 23,0 
Ph 0,3 

S 1,3 

100,0 97,0 100,0. 



Grfye wir in bicfcr Unterfudjung weiter geljen, will id) e$ 
alfo für fe(t|lef)enb annehmen, bafj bie procentifdje Sufam« 
menfefcung be6 in jeber 33ebeutung fdjwefelfreien ©toffeS au$ 
Protein &on ©weiß, auö ^ü^nereiweig unb S3futferum nad) 



bem SBerfud) ifh 

C 55,0 55,6 55,1 

H 7,2 7,1 7,1 

N 14,5 14,4 14,8 

0 23,3 22,9 23,0. 



£)er 2tu6brucf, burd) welchen biefe Svefultate toorgefteflt wer* 
ben, ifh C 38 H 54 N 8 O 12 = C 38 H 50 N 8 O 10 + 2 H 1 0. 

3u unterfud)en, in wiefern btefer 2Cu6brucf richtig i(t, wirb 
ber 3wecf eineö £l;eilö ber folgenben Unterfud)ungen fein. 
Snbeffen erinnere id) fd)on fyier baran, baß ein Protein, baö 
2,4 % S 2 0 2 entölt, bejeidjnet wirb burd) 5 C 38 H 54 N 8 0 12 + 
S 2 0 2 , wal;renb Eiweiß, wo nur ©djwefel in bie Jormel auf* 
genommen iß, fcorgefteflt fann werben burd) 
5 C 38 H* 2 N 8 0» + 2 SN 2 H 4 . 

<5d)WefelfreieS Protein. 

2(t. berechnet 
C 36 54,7 

H 54 6,8 

N 8 14,2 

0 12 24,3. 
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«Protein au6 <*m>eiß mit S 2 0 2 = 1,6 %S. 





•V* 


beredinet 




öO 


Öö,4 


TT 

H 


54 


6,7 


IN 


Q 

o 


1ö,9 


0 


12 


23,7 




0,2 


2,3 




©weiß. 








berechnet 


c 


36 


53,8 


H 


53,7 


6,7 


N 


8,85 


15,6 


0 


11 


21,9 


Ph 


0,05 


0,5 


S 


0,4 


1,6 



= 20 '(CM H« N 8 0») + 8 SN 2 H 4 + Ph 2 N 2 H 4 , 

J£emp nennt bieg einen Jtunflgriff (Itnn. b. ßfyem. unb 
Styarm. £)ctbr. 1846, pag. 106). 2Ba6 Seber t^un fann, *er* 
bient biefen tarnen ntd)t. 3d) gebe ber <Sad)e feinen fybfyttn 
2Bertf>, als ben, melden man gero&fmlid) empirifcfyen gormein 
beilegt, ©patere gorfdjungen fännen ft'e mSglidjer SBeife um» 
änbern. 

9lad) biefer SSorfUttungömeife befielt atebann Griweifj au6: 

©ulpljamib 3,2 
$Pf)o6pfyamib 0,6 
Drotein^brat 96,2 

100,0. 

Sßaö bie Uebereinflimmung anbetrifft jn>ifdjen ber organi* 
fdjen ©ruppe, au6 C, H, N, 0 jufammengefe&t, bie crbalten 
wirb, menn Eiweiß um SN 2 H 4 unb Ph 2 N 2 H 4 rebucirt wirb, unb 
berjenige, wenn ber 9tieberfd)lag au6 ber falifd^en Gnweißtöfung 

14 
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um S 2 O 2 rebucirt wirb : fo folgen weiter unten Diele SBeifpiele 
fcon fein* oerfd)iebenartigen $Proteim)erbtnbungen, au6 welchen 
biefe Uebereinftimmung beutlid) werben wirb. £aß in le^te* 
' ren wirflid) S 2 O 2 gefunben wirb, ijt oben mit annehmbaren 
©rünben belegt; eö muß jefct genauer unterfucfyt werben, ob 
©nmbe &orl;anben, bie erlauben, SN 2 H 4 in Criweiß ju fup* 
poniren. 



&efd)ret6tittg bet SSerättberttng, bic <?i\vci$ 
fcurd) Äalt unb <£t>tot exteibet. 

ift befannt, baß Eiweiß, mit <ftali &on einer gewiffen 
Goncentration befyanbelt, unb, wenn ba6 Jtali üerbünnter ift, 
unter SttitwirFung einer ersten Temperatur, Vmmotttaf ent* 
wirfeit, hierbei wirb ba6 Eiweiß jugleid) in ber SÖßeife jerfefct, 
baß in ber glüfftgfeit efftgfaureS 53leion>b eine (Bdjwäräung fyer* 
vorbringt. 3d) tyabe mir früher fcorgejtellt, baß hierbei (5d)wefel 
austrete. &ie6 ift aud) wirf Ii* ber gall: e$ wirb KS unb S 2 0 2 
KO gebilbet, wie id) biefeö Scheik. Onderz. Deel III. pag. 404 
gejeigt fjabe. #ber in biefer 3erfefcung allein ift bie eigentliche 
Crinwirtung be6 &a\'C& nid)t begrünbet. (£6 müffen fyier jwei 
Crinflüffe unterfd)ieben werben, bie nid)t ju trennen gewefen 
fein würben, wenn ntd)t ber Unterfdjieb jwifdjen (Sfylorit t>on 
Eiweiß unb ßfylorit üon Protein erfannt worben wäre; wenn 
nid)t feflgeftellt worben wäre, baß ber nidjt auf Silber reagi* 
renbe <2d)wefel in bem 9?ieberfd)lage au$ ber Jtalilofung alS 
S 2 O 2 enthalten wäre. 

ßfylor lange in Eiweiß geleitet, fdjlägt alleö t>orl;anbene 
Eiweiß nieber, ber 9?ieberfd)lag enthalt allen Sdjwefel, iebod) 
m einer gorm, in ber er nid)t auf (Silber reagirt 3n ber 
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Slüfftgfeit ftnbet man Salmiaf. £aö 2Cmmoniaf ift baljer 
bie einjige ©ubftanj, bie gebilbet worben unb au6 ber SSer* 
binbung getreten ift*). 

Unter Söafferfefcung ifl nun Cl 2 O 3 gebübet, beffyalb aud) 
Cl 2 H 2 entftanben unb ijt bemnad) ber (Salmiaf fyier entftan* 
ben auS N 2 H« + Cl 2 H 2 . 

CrS tft alfo nur 2fmmoniaf ausgetreten, ber «Sticfftoff tft 
in ber organifcfyen ©euppe niebriger geworben, jebod) um eine 
fo geringe Quantität, bajj ber S3erfud) feinen 2faffcf)luji über 
ben ausgetretenen Sßafferftoff geben fann; ber ,£of)lenftoff ifl 
unoeranbert geblieben, ber ©cfywefel gleichfalls, er fyat aber 
anbere Crigenf haften erlangt: baS i|t eS, was in SSerbtnbung 
mit ber Emmoniafentwitflung bei ber ßinwirfung beS Galt'S 
in 2Cnfd)lag gebraut werben muß. 

2Birb £>ramtb mit Statt ermannt, fo entfielt 2(mmoniaf 
unb £)ralfäure ; ftnbet bie (Erwärmung mit ©djwefelfaure (Start, 
fo erfyalt man wieber 2Cmmoniaf unb £ralfaure, <5benfo t>er* 
fyalt c$ ftd) mit allen 2Cmiben. 

Sie ganje Crinwirfung beö Äali'S unb beö ^t)Tor§ auf 
Eiweiß ift erflart, wenn barin (Scfywefelamtb fcorfommt. S5e- 
ginnen mir mit bem ßfylor, (£S mirb Tlmmoniaf frei gemacht; 
ber Sdjwefel bleibt quantitativ un&eranbert, er nimmt aber ben 
6l;araftcr einer (Sauerftofffaure von S 2 O 2 an, wie bieg auS 
ber ©nwirfung be§ J?ali'S l;ert>orgef)t. Seffyalb wirb baS dljlor 
Ijier fdjeibenb wirfen, baS «Sulpfjamib frei madjen unb auS 
S 2 N 4 H 8 + H* O 2 = 2 N 2 H 6 unb S 2 O 2 eräugen. 

£>aS 2Cmmoniaf verbinbet ftd) mit ber (Saljfäure, bie un* 
terfdjwefelige (Saure mit bem Protein. 5)Zan ftnbet in ber 
glufftgfeit feine ©cfywefelfaure, wenn man von fdjwefelfauren 
Taljen befreites ßiweijj angewenbet fjat. 



*) Bulletin 1839. p. 402. 

14* 
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£ie tfnalnfe beö g>roteinchlorit$ Qtfiaütt Feine anbere An- 
nahme, als baß barin S 2 O 2 sorfornme. 

(So einfad) ifl bie CrinwirFung beS J?air$ auf ©weif nicht: 
fie ifl swcifacf). SN 2 H 4 unter ber CrinwirFung t>on KO unb 
H 2 0 liefert auS 

S2 N 4 H 8 + H 4 O 2 = 2 N 2 H« unb S 2 O 2 , 

wo&on crftercö entweiht, leötereö ftd) tbetlö mit Stali, tl)ti\& 
mit bem Sftieberfchlage, ber fogleich mit Crffigfaure erjeugt wirb, 
vereinigt, 

hierin befielt ein Zl)ti\ ber CrinwirFung, atiein bamit ift 
bie SBilbung be6 KS nicht erFlart. Grine beträchtliche SÄenge 
beö ©ulpfyamib muß felbfl auf eine anbere SBeife jerfefct wer« 
ben, benn e6 wirb toiel KS gebilbet. — 2)icfe Serfefcung ftn* 
bet it>re (£rFlarung, wenn wir bie glüffigFeit unterfudjen, au6 
ber ber 9}ieberfd)lag mit Crffigfaure abgefd)ieben worben ift. 
<5ie enthalt t>cet Protein aufgelöst; Protein jeboch, baS we* 
niger S 2 O 2 enthalt, al$ ber 9tfeberfd)lag, felbjl bi$ ju ber 
#alfte weniger, nämlich als (Schwefel = 0,8 %. 

©in 2$cil S 2 O 2 tritt beßfjalb nicht mit Protein in 83er* 
binbung, fonbern »erbinbet ftdr> mit KO ju S 2 O 2 KO. Sine 
beFannte (Eigenfchaft bc6 $npofulphite befielt nun barin, in 
ber SGBarme jerfefct ju werben. S 2 0 2 CaOwirb über 60° in 
SO 2 CaO unb S t>erwanbelt. Unterfdjwefeligfaureö £ali mit ei» 
nem Ueberfchuß &on Jtnli erwärmt, wirb jeboch nicht in <2chwe* 
felfalium fcerwanbelt, weßhalb bie (5nt{rehung be$ KS alö bie 
golge einer unregelmäßigen 3erfefcung betrachtet werben muß* 

SSei biefer Sieaction l)at man bemnad) nur in einer Sieben* 
jerfefeung ein Beiden ber fogenannten (£ntfd)wefelung. Sie 
F&nnte fe^r wof>l nicht ftattftnben unb bie fogenannte Grnt* 
fchwefelung bod) fcor fich gehen. 3a, ich zweifele nicht baran, 
baß eS eine bejtimmte Sauge unb beftimmte Temperatur gibt, 
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wobei nur S 2 O 2 unb N 2 H 6 gebilbet wirb unb fein KS entx 

2Bie bcm aucf) fei: bte normale jSerfefcung liefert N 2 H 8 
unb S 2 O 2 ; bie anomale KS, fowie bie normale Serfefcung 
»on C 4 H« O 3 , Na 0 — C 3 H 6 0 unb CO 2 Na 0 liefert, waf>* 
renb in^wifrfjen »tele Sftebenprobufte babei erjeugt werben. 2)aS 
Valium, ba6 eine fo flarfe $8erwnnbtfd)aft ju S fyat, muß 
notfywenbtg bie geregelte 3erfe§ung bcö SN 2 H 4 ftören. 

2Cber, fonnte man fagen, bieg ifl atleg reine (Spef ulation ; 
felbfl nid>t einmal bie @rtflen$ beö SN 2 H 4 ifl beriefen. 3* 
antworte hierauf: ade 2Cnal»fen unb ade SReaftionen betätigen 
biefe SSorflellung, ober melmefyr au6 allen #nal»fen unb allen 
SReaftionen lagt ftcfy nickte anbereS ableiten, als eine Serbin* 
bung t>on SN 2 H 4 mit Protein, nämlia^ was ben ©djwefel 
anbetrifft. 

Unb mag bte Triften j beS SN 2 H* anbetrifft: fo brauet 
ba$ ifolirte S3eflel)cn biefer (Gruppe nid)t beroiefen ju werben, 
um bie erwäfmte SSorftedung ju bewähren. 

SBir beftfcen injwifdjen Littel, barnadj ju (rreben, SN 2 H 4 
5U bereiten. 2 (C 2 N 2 H 4 O 2 ), baS ifl 2 aeq. £ramib, unb 
S 2 O 2 , KO + KO brfofen auö 2 (C 2 O 3 , KO) + 2 SN 2 H 4 . 
#uf biefe ober aljnlidje Sßeife muß eö glütfen, (Sulpfyamib 
barjuflellen. 3$ fyabe gegenwartig ntcfyt barnacr; geflrebt, weil 
e§ ben SBertr) ber ^auptfad^e nid)t erl;6r;t, ©ulpfyamib in 
ifolirtem 3uftanb barjuflellen. SBorauf eS tyier anfommt, ifl: 
1) bie TfmmoniaFentwicflung, fobalb ber ©cfywefel eine anbere 
gorm annimmt; 2) bie SSeranberung ber gorm ber (Schwefel« 
»erbinbung, namltd) bie. SSerdnberung, in ber bie SSerbinbung 
nid)t auf ©Über unb S5lei reagirt; 3) ba§ Grntjlefyen ber gorm* 
aeranberung ber <Sd)wefefoerbinbung burrf) ^ali, @f>lor, fcrjwe« 
feiige (Saure (ftefye weiter unten); 4) bie toollflänbige lieber* 
einflimmung in C H N 0, naefy ber Stebuction t>on S 2 O 2 ober 
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SN 2 H 4 ; 5) bie 9K6glid)feit, ben edmufelgefjalt burd) SDttite] 
ju erl;ol;en, n>oburd) S 2 O 2 angeboten n>irb; 6) bie befannte 
Sieaction ber 2(mibe im Allgemeinen, bie fyier au8 2 (SN 2 H 4 , 
H 2 0) fein anbereö 9>robuft aU S 2 O 2 unb 2 N 2 H 6 liefert; 
7) bie SSerminberung beö N, bie <£rl;of)ung be6 0, baö Un* 
»eranbertbleiben be6 S in bem 9lieberfd)lag. 

CrS bleibt ein $Punft übrig, ber nod) Crrwagung crJ>ctfcf)t, 
namlid) : iji in bem Protein ber (Sdjwefel, ber nid)t auf (Sil* 
ber reagirt, in ber Sfjat alö S 2 O 2 enthalten, ober ift er barin 
alt SO 3 ober SO 2 jugegen? 

Sur (Sdjwefelfdure fprid)t fein einziger ©runb; für fdjme* 
feiige (Saure fonncn einige ©rünbe angeführt werben, meil 
tu'ele SBerfydltniffe, benen (Eiweiß bei ber fogenannten (*ntfd)we* 
feiung auSgefefct ift, ebenfo gut SSeranlaffung $um Chitftefjen 
*>on SO 2 , als »on S 2 O 2 , geben fonnen. $d) fyabe jebod) auS 
ernntynfen Urfadjen S 2 O 2 als bie nötige SSorfreüung gewallt, 
^ebenfalls ifr e$ eine £,n)*<2d)tt>efel»erbinbung, unb alles beutet 
barauf Inn, S 2 O 2 unb feine anbere anjuneljmen. 

SBBärc eö SO 2 , fo würben bie analptifdjen ftefultate ge* 



ringen Unterfd)ieb liefern. 3. B.: 




Protein mit SO 2 (p. 202). 




rebucirt um SO 2 . 


C 53,7 


53,7 


55,5 


H 7,0 


7,0 


7,2 


N 14,2 


14,2 


14,7 


0 23,5 


21,9 


22,6 


S 1,6 






100,0 


96,8 


100,0. 



(Sdjroieriger ifr e§, in SSetreff beS $Pf)o§pf)amtb6 fd)la* 
genbe ©emeife $u geben. SBirb Ph 2 N 2 H 4 burd) H 2 0 jer* 
fefct, fo entfielt N 2 H 8 , n>eld)e6 entweicht, unb Ph 2 0, bie 
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in bcr glüfftgfeit jurucfblccbt. @ö ift mir feine Sieaction be* 
fannt, burd) meldje ledere unter ben Umjtanben, worunter 
biefe unterpboöpfyorige <Saure Ijter frei wirb, nad)jumetfen ift 

Die ©rünbe, auf welken bie Meinung beruht, baß ber 
^fjoöpfjor J>tcr biefelbe (Stellung einnimmt, mie ber <2d)tt>efel, 
mürben außerft fdjroad) fein, menn nid)t Segumin fyierbei in 
S3etrarf)t Farne. 0,4 % <})r;o6pl)or üerurfadjen in bem SBerfud) 
Feinen Unterfcrjieb in bem ©ticfftoff* ober SBaffergefjalt, mefj* 
l;alb fyinfidjtlid) beö (fimeifjeS unb gibrinS ber 83emei6 nid)t 
geliefert werben fann, bajj ber spijoöpfyor barin alö $)f)0$pl)a* 
mib angetroffen mirb. 3d) fyabe bieö üon Segumin burd) 
buftion auf Albumin unb fiibrin übergetragen, unb t>erfd)iebe 
beftyalb bie Ebfyanblung biefeö fünftes, bis baß $Prof. 9Ur* 
ton, ber im Ijiefügen Laboratorium mit Segumin befdjaftigt 
ift, feine ^nalpfcn beS 2egumin6 »eroffentlidjt fyaben voirb. 

3>njroifd)en baben mir für gibrin unb Albumin einige 
®rünbe, bie (^rwaljnung t>erbienen. 

SSorerft ift ber 9>f)0$pr;or, ben biefelben enthalten, jmei* 
fad)er Statur; er ift tl;eilmeife alö ^)l)o6pl;orfaure, toerbunben 
mit J£alf, barin enthalten. £>urd) (Saljfäure fann bie tytyofc 
pfyorfaure entfernt unb aud) bie Quantität berfelben beftimmt 
merben. 2fuf feine SBeife erhalt man jebod) burd) bie 3er* 
fefcung beö ßimeifjeö ober Sibrinö mit ^aljfaure bie Spenge 
9>l)o6pl)orfaure, bie bie 3erfefcung mit Saljpeterfaure liefert. 
Crin SEfyeil 9>l;o6pr;or ift beftyalb nid)t al6 ^l;o$pl)orfäure barin 
ttorfyanben. 

Allein er fann nun nod) für alles anbere, nur nid)t für 
9tyo6pl;amib gehalten werben. Gt& ftnbet fid) jebod) eine 3ieac* 
tton, bie Crrnntynung »erbient, namlid) bie Crntmicfelung »on 
spfyoßpfjorroafferftoffgaö bei ber ^racipitation be6 ^Proteinö auS 
ber Kalilauge »ermittelft (Sfftgfaure. £)t'efe Cmtmicfelung ift, 
miemofyl fd)wad), bod) unoerfennbar. <&it finbet aud) wäljrenb 
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ber ganzen 9>eriobe ber Sulpljamibjerfefeung ftatt unb fyalt 
gleiten <5d)ritt mit ber dntwufelung beS ^djwefelwafferftoff* 
gafe6. OCuI^rt fie wirflid) t?on ©ulpfjamib fyer, fo ifl fte Jolge 
einer fecunbaren 3erfe£ung unb ebenfo wie bie fcon (Sdjwefel* 
wafferftoffgaS ntc^t fcon einer urfpu'tnglidjen. 

SBei gegumin wirb biefer $PunFt genauer befyanbelt wer* 
ben, 3n bemfelben Fommt bie gr&ßte Sttenge Spfjoöp^or t>or 
unb eö muß beßfyalb bie am ftärfften fpredjenben, treffenbften 
©runbe liefern. 

SBeibenbufd) l;at behauptet, baß aller PfjoSpljor in ben 
eiweißartigen Körpern barin an Malt al6 9)lw$pl>orfaure ge* 
bunben fei (2inn. b. Gfjem u. 9)f;arm. SKars, 1847). ift 
leidet, ba$ ©egentfyeil fciertwn nad)juweifen, obferjon man er* 
Fennen muß, baß bie SBeftimmungen foldjer geringen £.uan* 
titaten 9>f)o6pl>orö nod) größeren <Sd)WierigFeiten unterworfen 
ift, als bie SBeftimmungen fct>r fleiner Mengen ©djwefelS in 
biefen Körpern. 3d) muß alfo auf bie SHo" gltd) Feit aufmerffam 
madjen, baß ber $fjoSpl;orgef)alt, bei 2fnwenbung einer beffern 
sjftetljobe, alö bie gegenwartig beFannte, eine, wiewofyl aud) 
bann nur geringe, Tfbanberung erleiben mag. 



CHmvtrfttttg btt fdm>efelt$en (Saure auf 

2Me 9teaction beS Eiweißes auf ©ilberbled) unb auf 83lei* 
falje unter bem Einfluß ber SBarme unb ber Elfalien Fann, 
außer burd) J£ali unb bie atma£pl)arifd)c 2uft, aud) burd) 
(5f)lor *>ernid)tet werben. @d)Wefelige (Saure bewirft baffelbe. 

CrS würbe coagulirteS $üfjnereiweiß in fefjr aerbunnter 
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Kalilauge bei gemölmlicher Temperatur aufgel&fr, fo baß feine 
Sfceactton wn H 2 S entjlanb, unb efftgfaureS Sleiorwb, ju einem 
T^etl ber glüfftgf eit tropfenmeife sugefefct, nid)t bie minbefte 
Sarbung f)en>orbrad)te. $n bie nad) einigen Tagen öollenbete 
2fufl6fung mürbe SO 2 geleitet; ber 9?ieberfd)lag mürbe in ber 
SO 2 enthaltenen Jlüfftgf eit mafyrenb 14 Tagen in einer ju* 
geftopften glafcfye fielen gelaffen, bann abftltrirt, auSgemafdjen 
unb bei 120° getroefnet. 3ebe 9ieaftion auf <Silberblecfy mar 
fcerfcfymunben. 

1,008 gab 0,163 Ba 0, SO 3 ober 
S = 2,22%. 

Bielen mir fyiemn 1,6% S, baö ift, bie urfprunglid} in 
Crimeiß enthaltene Spenge, ab, fo bUibt eine Quantität von 
0,6 % S übrig, bie t>on ber fefymefeligen (Saure herrüfyrt. 
laßt ftd) nicht beftimmen, auf meldte SBeife ber <Sdm>efel in 
biefer SSerbinbung enthalten ifh 3>ch ermahne ba$ 3Ritgetl;eilte 
nur, meil bie Steaction be$ urfprünglichen <Schmefe(S auf (Sil* 
berblecfy burd) bie fdjmefelige (Saure fcerfcfymmbet unb bcßl)alb 
SN 2 H 4 Don SO 2 serfefet mirb. Sit glüfftgfeit enthielt 2(m* 
moniaf. 

£)a fein einiger ©runb »orhanben, (Schtoefelammonium 
in Grimeiß anjunehmen, fo bleibt un6 ntd)tö übrig, alö 
(Sulphamib; inbem bie fdjmefeltge (Saure im (Stanbe ift, bie* 
fcö ju jerfefcen, fo ftimmt aua^ biefe $eaction »oilftanbig mit 
ben analntifdjen $efultaten uberein, mobei N tterminbert mirb, 
0 junimmt unb S un&eranbert bleibt, mährenb bie fleine £)if* 
ferenj im H, menigftenS bei Crimeiß, unmerflid) ift. 
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Schnelle 33errititttg$tvctfe von tyvotein mit 

. S 2 0 2 . 

Sa mir nun miffen, baß auö @iweiß unter bem Crinfluffe 
eineS 2Clfali6 unb er^6l;ter Temperatur, unter ber dinmirhmg 
ber £uft unb nad) ber ^raeipitation mit (Jffigfaure, Protein 
erhalten mirb, Protein mit einer SOtenge S 2 O 2 , aber bamit 
in t>eranberlid)en Quantitäten fcerbunben, ift eö wunfa^enö* 
tvertf; eine fDJethobe fennen ju lernen, burrf) meiere mir eine 
befttmmte S3erbinbung unb in furjerer 3eit erjielen fonnen. 
£)ieß gefd}iel)t öermittelft fchmefeltger (Saure. SDJan loft (Ei- 
meiß in einer Sauge ton y 200 in ber SBarme auf, unb naa> 
bem bie glüfftgfeit, nad) ber ttollfommenen 2Cuflofung beö 
diweißeS 3 biö 4 <3tunben auf bem Sßafferbabe erhalten, bie 
ftarffle <3crm>efelrecation auf efftgfaureö SSlei jeigt, leitet man 
in biefe nodj marme 9)Jaffe folange SO 2 , biß ein menig Protein 
gefallt mirb. üttan filtrirt bieg marm ab, moburd) man eine 
fcollfornmen \)tik, farblofe, fehneü filtrirenbe glüfftgfeit erhalt, 
auö ber man mit Crfftgfaure Protein nieberfdjlagt; e6 enthalt 
alöbann gerabe 2,4% S 2 O 2 , £)ie wn bem erhaltenen 9>ro* 
tein abfiltrirte glüfftgfeit fann &u benfelben 3mecfen bienen, 
mie Diejenige, bie erhalten mirb, menn bie Kalilauge lange 
ber £uft auSgefefct morben t(l; fte enthalt inbeffen fdjmefelig* 
faureS $ali. • 

£a3 nad) biefer Sföethobe bargeftellte Protein mit 2,4% 
S 2 O 2 l^at eine rein meiße garbe unb ift in feiner #infid)t 
t>erfd)ieben t>on bem Protein, ba$ ich in ber Scheik. Onderz. 
Deel III. p. 439 alö fd)wefell;altigeö Protein ermahnt 
habe. 

Alle Grigenfd)aften biefeö ^roteinö mit S 2 O 2 fommen mit 
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ben angemeinen Cngenfcfyaften, bie ben eimeijjartigen Körpern 
etgentfyümlid) ftnb, tiberein, 9tad)bem e6 mit o^ol auSge* 
fod)t ift, tft e6 bann beinahe unlöölid), ebenfo in SBaffer; 
unlö6lid) in Zefytt u. f. m.; mit einem SSorte: eö beftfct alle 
Crigenfdjaften, bie id) baran vor neun Sauren gefunben unb 
bie id) vergangene^ Satyr Scheik. Onderz. Deel III. pag. 
400 nod) einmal mieberfyolt J>abe, ntdjt eine einjige auSge* 
nommen. Wlit Eiweiß f)at e6 bie größte Uebereinjtimmung, 
inbem in ben meiften ä*erfud)en, Crimeiß bafür genommen 
werben fann. £)ie geringen Mengen S 2 O 2 in Protein unb 
SN 2 H 4 unb Ph 2 N 2 H 4 in Criweijj anbern bie meiflen Aigens 
fdjaften nicfyt; nur bie, meldje von biefen brei Körpern ge* 
rabeju abfangen, merben barin unterfcfjieben. 

%uä benfelben ©runben 5eigen alle eiweißartigen Körper 
bie aUgemeinen Qrigenfdjaften beö Proteins in SSerbtnbung 
mit 2,4% S 2 O 2 , n>ie $. 83. gibrin, Gadern tu, ober auci) 
$aare, $orn k. £)ie aUgemeinen Cngenfdjaften ftnb bebingt 
burti) baö ©elbwerben ber mit (Salpeterfaure benenn (Sub* 
ffanjen, bie violette gärbung mit (Salsfdure, bie dinwirfung 
ber <Sdm>efelfaure, beö (SfytorS, ^alfö ic. k, 

(Selbft ein Unterfd)ieb in ber Quantität S 2 O 2 biß % 
ober %, veranlagt feine merfbare SSeranberung in ben aiU 
gemeinen digenfcfyaften beö 9)rotein$. 



3n mtofal auftmidte, mit freut ^tptettt 

53ei ber gewöhnlichen SBereitungSweife be6 9>rotein6 mit 
S 2 O 2 au6 (Sftoeifj, wirb $u gleicher 3eit ein in 2(lfol)ol (06* 
lieber (Stoff mit niebergefd) lagen, S3ei bem ^afeftoff ift bie^ 
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Spenge batwn beträchtlich, aber aud) bei Eiweiß ift eine folcfye 
Quantität jugegen, baß bie Statur berfelben erfannt werben 
muß, SBefonberS bemerft man biefe (Subftanj in gräßerer 
SÄenge, wenn bie 2auge jur 9>roteinbereitung concentrirt an* 
gewanbt wirb. Goncentrirte Sauge bewirft, baß baö Protein 
in fochenbcm 2flfof>ol jufammenflebt, nad) beffen Entfernung 
eö Fornig, jufammenfyangloS jurucf bleibt. 5m Fodjenben ü\* 
fofwl ifl biefe <3ubftanj aufläölicr/, beim GfrFalten fcfyeibet fte 
ftdb größtenteils wieber barauö ab, bod) bleibt in bem falten 
#lFol;ol eine jiemlidf) große Spenge aufgeloft. £Me Fod)enb* 
heiße alFaltfd)e ^up6fung biefer au$ Eiweißprotein erhaltenen 
(Subfranj, hinterlaßt beim tfbbampfen einen <Stoff, ber, nach* 
bem er bttrd) Steuer t>on anfjängenbem gett befreit worben, 
bie allgemeinen Eigenfdbaften be$ ^roteinS jcigt. 

&on ©alpeterfäure wirb er in 3Eantf>oprotetnfaure toerwan* 
belt unb gibt mit ©aljfäure bie violette ©ubftanj 83ourboi$ 
unb @at>entou'$. 



# ütfftflfVtt, att$ ber 3ßrotettt meberaefcblafleit 
tt>orbert, bei £8el>aitMttng be$ ©ttvet#e$ mit 
muriner &<tltfattge. 

2Me Ivette Jlüfftgfeit, bie bei ber 83ehanblung toon Eiweiß 
mit warmer Kalilauge, nad) ber ^Präzipitation beö ^roteinS 
jurücfbleibt, enthalt üerfdjiebenartige Subftonjen. 3uerft eine 
in SBaffer lo6lid)e organifc^e ©ubftanj, bie bie allgemeinen 
Eigenfdjaften beö ^Proteins beftfct (burd) ©alpeterfäure gelb, 
burd) ©aljfäure »iolett, burd) ßpaneifenFalium gefallt ju 
werben 2c.) <&it enthält weniger S 2 O 2 al$ Protein, leitet 
man @hlor in bie glufftgfeit, fo erhält man fcollfommen bie* 
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felbe organifdje ©ruppe, biejenige, bie ber 9tieberfd)lag mit 
Crfftgfaure barftellt (ft'efye weiter unten). Sie Quantität be6 
burd) Q\)\ov bewirkten 91tcberfd)Iag6 ift um fo großer, jenad)* 
bem man, bei ber Crntfcfywefelung mit einer concentrirteren 
Sauge, weniger 9fteberfd)lag mit @fftgfaure erhalten l>at. 

Sie in ber glüfftgfeit borfyanbene, proteinartige, organifdje 
©ubftanj ift jebod) feine einfände SSerbinbung. SBenn man 
namlid), bie bon ©fftgfaure fauere glufftgfeit mit Mali fättigt 
unb efftgfaureö Tupfer jufefct, fo erhalt man nur einen ber* 
Ijaltnißmäßig geringen 9iieberfd)iag ; er ift biel geringer al$ 
berienige, ben ßtylor erjeigt. Reibet man ben Äupfermeber» 
fd)(ag ab, fo bewirft Mali bennod) in ber fupferljaltigen gluf* 
ftgfeit feinen neuen 9tieberfd)lag; bie Slüfftgf eit bleibt flar 
unb wirb biolett, aU wenn man £rauben3ucfer mit einem 
^upferfalje gemengt, mit Jlali bermifd)t fyatte, eine Sveaftion, 
bie ßeimjucfer bollfommen in berfelben SBeife jeigt. 



<£alje be$ tytvtein* unb bet tytvteim 

Sa nun bie Sufammenfefcung bc6 (Jiweißeö beffer be* 
fannt ift, ift leidjt ber Unterfdjieb jwifdjen ben Taljen bcö 
^roteinö, als bafifdjen Körper unb (*iweiß fefouftellen. <5ie 
nähern ftd) in bieler $inftd)t, ftnb aber bod> ntdjt biefelben 
(Bubftanjen. 9flan erfennt fte an ber 2Cbwefenl)eit ober ber 
©egenwart ber (Sdjwefelreaftion auf (Silberblcd). Sie £uan» 
tität S 2 O 2 , bie in ben 9>roteinfaljen borfommt, ift berfd)ie* 
ben, jenarfjbem bie «Cuelle beö Proteins berfdu'eben ift. <2ie 
fann juweilen Cnnfluß auf bie Sufammenfefcung auSttben, 
aber fefjr oft ift ffe ganj unbebeutenb. — Sie digenfdjaften 
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ber g>rotctnfal3c unb ber (Jiweißfalae ftnb beinahe biefelben, 
fte geigen nämlid) bie allgemeinen Crigenfdjaften ber eiroeifc 
artigen Körper. 

3>cfy fyabe früher ben Unterfcfyieb jwifcfyen SSerbinbungen 
be6 9>roteinö mit Sauren unb beS ßiweifjeS mit (Sauren $u 
wenig berütfftdjtigt unb will jefct biefen Unterfcbieb anbeuten 
unb fogletd) bie Stefultate meiner alten SBerfudje nad) ber 
gegenwärtig bem Protein beigelegten Formel rebuciren. 

2Cuö einer großen 2ln$afyl twn SSerfudjen ijt eS fyeroors 
gegangen, baß (fiweifj bie ^wetfaerje Stolle einer Saure unb 
• einer &aft* fpielt. £ie Quantität ber Saft* jebod), mit ber 
eö fid) »erbinben fann, ijt äußerft gering unb eS t fl beftyalb, 
weil biefen SSerbinbungen fo vielerlei toerunreinigenbe Sub* 
(lanjen anfangen, für jefct unbenfbar, reine Elbuminatc ber 
5ftetaUor\)be barjuftellen. Protein fann ebenfowenig oodfom* 
men &on ftren Stoffen befreit werben, wejtyalb id) e6 nidjt 
t>erfud)t l;abe, bie Salje ju analwftren, in benen Protein bie 
Siotle einer Saure einnimmt. — Snbeffen lajfen fid) bie* 
felben leidjt bereiten. (5inc $Proteinl6fung in Äali ober 2Cm* 
moniaf liefert mit Tupfer*, SBlei*, Silberfaljen k. reid)lid)e 
9lieberfd)lage, in benen jebod) nur wenig $fetaü*bafe, nämlfdj 
2 — 3% enthalten ift*). 



•) Gbenfo »erhält e$ jid) mit ©djwefelmetatlen. SS3enbet matt bei 
ber ^Droteinbereitung SHetaUfalje ober £)robe, ober SföetaUe, j. SB. 6t* 
fen, SSlei, Tupfer, (Silber, ober bereit Crtjbe unb ©alje, an, fo werben 
jte $um Zt)<\l in ©djwefelmetalle ocrwanbclt, oon wetzen ledern ein 
Stjetl in bcr glüffigfeit aufgetöjt bleibt (f. p. 193 weiter oben). &ie 
«Wenge baoon ijt fe&r gering, aber bemerfbar. 95ei Hnwenbung oon 
Tupfer bewirft baö ©a^wefelmetall, ba8 in einem SKinimum in ber 
Äali-'^rotcinlauge aufgelcjt ift, eine bemerfenöwertbe gorbenabänberung 
nad) 1 bis 3 Sagen 5 bie glüfftgfett wirb nämlid> fetjr fdpön bunfels 
riolett. Um biefe glüffigfett ju erhalten, bigertre man ©iwetji mit einer 
oerbunnten Äatilauge unb Äupferfeile auf bem SSJafferbabe, filtert« ba$ 
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$>urri)auö verfcrjieben vergalten ftd) bie ©auren. (Einige 
berfelben verbinben ficr; mit Protein in foldjer Spenge, baß 
man bei ber tfnalyfe biefen S$erbinbungen Vertrauen fd)en* 
fen fann. — £>iefe ©alje f6nnen bis jefet nidjt v&llig frei 
von S 2 O 2 erhalten werben, aUein mir fennen boa> einige, 
bie biefe (Saure in einer fo aufjerft geringen Spenge entfyal* 
ten, bafj berjenige, ber biefe ©alje al6 unreine Körper ver* 
merfen moflte, als «Körper, bie unferer Unterfudjung unmur* 
big maren, nicfyt menig au8 ber SBiflfenfdjaft (lreid)en müßte. 
SOtan gebe fia) nur 9ied)enfcr;aft von bie Quantität S 2 O 2 , 
bie barin enthalten ijt. — (*ö fann nierjt bejmeifelt merben, 
baß biefe S 2 O 2 einen Sfyetl ber organifdjen ©ruppe fättigt, 
allein mir burfen fein* mofjl 3meifel baran liegen, baß fte $um 
£fyeil bie ©teile einer (Saure einnehme, fobaß j. £3., menn 
Protein mit ©erbfaure gefattigt mirb, baS Protein verteilt 
fei 5mifd)en ber ©erbfäure unb ber unterfdjmefeligen ©aure. 
(£ö ift ferner, hierüber eine auf SBerfudje gegrimbete Gnt* 
fer/eibung 5U geben; ma$ jebod) bavon ju fjalten ift, mirb auö 
bem golgenben meiter unten flar merben. 

Die ©attigungöcapacitat beö @imeißproteinS unb beö <$i* 
meiß felbft ift beinahe vollfommen gleid), 3(1 Protein auö 
Gftmetß mit S 2 O 2 gefattigt, ba6 Ijeißt, Ijat eö baüon fo viel 
aufgenommen, al§ e6 fann — unb bieg betragt 2,4% — 
fo ift beinahe fein Unterfcr/ieb in ber ©ättigungScapacität beö 



(Sajwefelfupfer ob unb laffe bie $lüfjtgfeit an ber Cuft jtcfjen. ©e^r 
balb nimmt bie glüffigfeit bie genannte ftarbe an, beren SRatur i# 
nidjt weitet oerfolgt babe. 

einige baftfdje ©atje werben aud) oon Protein ober beffen 93er? 
binbungen in einem SDh'nimum aufgenommen, $. 33. pboöpfjorfaurer 
Äal! u. f. w. 2CUc biefe SBerbinbungen jinb befdjwerlia^ oon Protein 
ju trennen, bod; wenige fo ferner, wie <5utpf>amib ober untetfajwcfe* 
tige ©aure. 
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<5in>eigeS unb eines folgen mit S 2 0* gefügten ftotcttt*, 
bemerfbar, weil bicfer Unterfdjieb unbebeutenb ijt*) f 

34 »iß einige (Balje beö ^roteinö uon Eiweiß unb auefy 
tum Jibrin u. f. m. abfyanbeln ünb biefelben in baS £id)t 
(teilen, in benen fte flehen muffen. 



3*tpcfclfaurcö tyvvttin unb fcfcmefeffaureS 

Die genaue S3e|*immung ber <Sd)tt>efelfäure, bie ftcfy mit 
Protein ober Eiweiß aerbinbet, i(! mit einigen ©cfymierigfei* 
ten serfnüpft, meil man nidjt genau bie Spenge S 2 O 2 in 
Protein unb S N 2 H 4 in gimetß fennt, bie nad) ber ©nmir« 
fung ber <Sdm>efelfdure bamit toerbunben bUibt Sttan fann 
baljer nur annäfjernb baö 2Cequi»alentgen>id)t beö Proteins aus 
Griweif* auß biefer @dm>efelfäureoerbinbung ableiten. Allein 
ba S 2 O 2 fel;r ferner t>on ber organifdjen ©ruppe §u tren* 
nen ifl unb ber (Schwefel be$ S N 2 H 4 , alt ®dm>efel jurücf* 
bleibt, wenn man bie ©ubftonjen nicfyt ju lange ober nicr>t 
ju ftarf mit (Salpeterfäure jerfe^t / fo laßt ftd) fdjmefelfaureö 
Protein ober fd)mefelfaure6 Cmoeig , mit ©alpeterfäure in 
ber SBeife jerfefcen, baß bie glüfftgfeit nur bie präeriftirenbe 
<5dm>efelfäure, unb nicr/t bie, meiere neu gebilbet merben 
fonnte, enthalt. 2Cm beften ift e§ jebodfj bie fdjwefelfaure 83er« 
binbung mit ^aljfdure $u jerlegen. 

3a> erhielt bann aud) bei ber 2Cnalpfe t?on tflbummfulpfyat**), 



•) S» N« H e = 800 : S» 0» ss 600. 

") SDtefe, fä(fd)li$ @ulp^o«^toteinfdure genannte 93erbtnbung ifl 
erwähnt SBuUettn 1838, p. 119. 
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Ärpftaflmfulpfyat *) unb Don ^afeinfulpfyat **) Siefultate, bie 
ftrf) einanber fcl>r nähern. 

Sflan bereitet biefe Jöerbinbungen, inbem man bie getroef* 
neten (Subflanjen mit reinem SO 3 , H 2 0 anrührt, bamit einige 
(Stunben in Sßerüfyrung lagt unb mit SBaffer nieberfcrjlagt 
unb ben erhaltenen 91ieberfrf)lag auSroafcrjt. 

£)ie 3ufammenfefcung ber brei genannten ©ubftanjen, 
au$ meinen frühem SSerfudjen abgeleitet ifl bie fotgenbe: 
(C = 75,12; N = 87,5.) 

tflbuminfulpljat. 
C 50,1 
H 6,9 
N 14,9 
OS 19,8 
SO 3 8,3. 

£>ie 3ufammenfefcung »on Är»flatlinfuIpI;ot seigt: 

8,63 % SO 3 . 

«ftafeinfulpfyat, mit <Sal$faure jerfefct unb bemnad) frei &on 
<2d)tt>efeifäure, bie wn SN 2 H 4 r/errul;ren fonnte, gab: 

8,45% SO 3 . 

Sie Urtterftyiebe nun in ber äufammenfefcung beö Gri* 
weifjeS, beö ^rnflaUfloffeS unb JtafefloffeS finb unbebeutenb 
unb üben feinen Crinfluß auf ben gefunbenen <Ecrm>efelfaure* 
geaalt auö. T>\t Quantität t>on 8,5% SO 3 I;angt bemnad) 
t>on bem Protein, baS in all tiefen Körpern twrtyanben ifl, 
ab unb mirb ln'«r nur in unbemerfbarem 9ftaaf?e buref) bie 
Keinen Unterfcrjiebe in bem ©ehalte *on Si\ 2 H 4 , ber in bie* 
fen brei «Subflanjen nidjt ttottfommen berfelbe ifl, mobifijirt. 



•) »uUettn 1839,p. 195. 
") ©benbaf. p. 11. 
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Sßeredmen wir nun bie 3ufammenfe|ung beö föwefel* 
fauren Criwei(je$ nadj ber gegenwartig bem Griweijj beigeleg* 
ten .ftonftitution, fo erhalten wir, naefy ber gormel C 38 H 50 
N 8 O io + (0,4 SN 2 H*) + SO 3 , H 2 0 (bie geringe 
Spenge 9tyo$pl>amtb W mc M auögebrucft) eine £luan* 
tität üon 

9,1% SO 3 . 

£)ie 3ufammenfefcung einer folgen SSerbinbung ifl alö* 
bann: 





tft. 


berechnet. 


c 


36 


49,3 


H 


53,6 


6,1 


N 


8,8 


14,0 


0 


11 


20,0 


s 


0,4 


1,5 


SO 3 


1 


9,1 






100,0. 



£ie bei ber 2tnah)fe erhaltene Spenge <£d)Wefelfaure fiel 
ju niebrig auö, unb in golge batton C H N ju Iwci); allein id) 
brauche micrj hierin meiner alten SSerfudbe nieijt ( ^u ferjamen. 

@in sulpho-albuminas argenti unb ein sulpho-cascas 
argenti *) gaben : 

SO 3 6,3 ( 
AgO 19,7 ( /0 

alfo Quantitäten, bie ftd) an baS jefct fyieröon $u drwaf)* 
nenbe, anfliegen. 

9tur ber 9lame biefer SBerbinbungen muß »eranbert wer* 
ben; waS <5ulpfyo*^roteinfaure genannt würbe, mujj 2Clbumin« 
fulpfyat, Äafeinfttlpfyat, Ärnftalu'nfulpfjat IC« genannt werben. 

Um bie SSerbinbung be6 $)rotein6 mit SO 3 bar^uflel» 



•) Bulletin 1839, p. 17. 
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len, würbe Griweifjprotein, worin 1,6% S alö S 2 O 2 entfyal» 
ten, in reineS SO 3 , H 2 0 gebracht, bamit tn'erunbzwanzig 
Ctunben lang, unter zeitweiligem Umrühren in Jöerüljrung 
gelaffen, nad) welcher Seit bie Subfianj vollfmnbig ju einer 
gelblichen tiefen glüffigfett aufgeloft worben war, darauf 
würbe fte in eine reicfylicfje Sftengc SBafferö entleert, woburefy 
fte faft weif? niebergefcf) lagen würbe; ber %'eberfd)lag würbe 
auf einem gilter gefammelt; bie bat>on fer)r Ietci)t ablaufenbe, 
wafferljelle glüfftgfeit, enthalt fajt feine organiföe (Subftanj 
in 2(ufi6fung. S3eim tfbbampfen fcfywarjt fid) tiefe glüfftgfeit 
fef>r wenig; bie organifcfye SSerbinbung ifl bafyer in bem faure* 
faltigen 2öaffer beinahe ganj unaufloSlicf); ber 9?ieberfcf)lag 
würbe juerfl mit SBaffer, barauf mit 2ttfoI)ol fo lange auö* 
gewafäen, btö Gfjlorbarium in ber glüfftgfeit feine Trübung 
mefyr öerurfacfjte , worauf er bei 130° getroefnet würbe. Crr 
(teilte ein weißes, in 2Ufalien aufloSlicfyeß ^uloer bar unb »er* 
l;ielt fta> wie fdjwefelfaureö Eiweiß. 

0,994 gab 0,144 Ba 0, SO 3 

0,680 „ 1,294 CO 2 unb 0,398 H 2 0. 



gefunben 


ZU 


berechnet 


C 51,9 


.36 


52,1 


H 6,5 


54 


6,4 


N 


8 


13,5 


0 


12 


23,2 


SO 3 5,0 




4,8. 



6* ift unzweifelhaft, bag tyer S 2 O 2 ausgetreten ift. £ie 
ganje £luantitcU be6 ftljwefelfauren £3arnt6 betrug fo »iel, 
baß fte 1,99% S *>orau6fefet. Die SSerbinbung enthielt nur 
1,6% S alö S 2 O 2 , beßljalb würben nur 0,33% S alö SO 3 
= 0,49% SO 3 l;injugetreten fein, wenn nid)t S 2 O 2 auöge* 
treten wäre. 2>iefe tfbfdjeibung fann nidjt bezweifelt werben 
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unb e$ mu(5 bemnad) aller hier gefundener S alö SO 3 betrachtet 
werben. &ie 9)?enge berfelben betragt nur Vi ae( l- au f 1 
aeq. ^roteinlwbrat, bie neutrale SBerbinbung ift alfo unter 
bem tfugwaferjen in eine baftfdje umgewanbelt worben; bie 
chlorige (Baure unb ©erbfaure geflattert e$ nid)t baö 7(c<|ui- 
t>alentgewid)t beS Proteins ju üerboppeln, 3d) bejeidjne befc 
halb bie ermahnte fcrjwefelfaure SBerbinbung mit 

2 (C«H"N8 0 ,J ) +S(R 

2ht6 ber tfnalwfe ift nicht hervorgegangen, ob % aef l- 
SBaffer burd) baö V 2 ae <l- ^chwefelfäure uerdrangt worben ifl. 



S<rf$faure§ <$tn>et# uttb f<tl)f<tttre$ Protei». 

<Sefct man ^u einer (Siweifh, gibrin* ober @afeinl&fung ?c. 
<Sal$faure, <Sd)wefelfaure *c, fo fallt eine Sßerbinbung be$ 
organifdjen ©toffeö mit ber angewandten (Saure nieber. grü* 
her ^abe id) &wei biefer SSerbinbungen, namlicf) bie SBcrbin« 
bung mit ^aljfaure unb mit Sdjwefelfaure *) unterfuerjt. 
SScranbern mir bie tarnen, fo haben mir in biefen tfnalnfen 
einen magren EuSbrucf für bie äufammenfefcung biefer Kör- 
per, t>on faljfaurem Cnweiß unb fdjwefelfaurem Criweiß. 

3n ber faljfauren Söerbinbung (bie ebenfo wie bie febwe* 
felfaure mit OTohol auögcwafdjen werben muß) fanb id) in 
100 %\). CI* H 2 3,66 — 3,80; mit 100 XI). im Littel 3,9 
unb nach C 75,12 berechnet: 

C 50,6 

H 6,8. 



•) «Bulletin 1839, p. 21. 
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3n ber fdjwefelfauren SSerbtnbung: 

SO» 4,17%; mit 100 2$, 4,3 

unb 

C 50,7 
H 6,7. 

2>iefe SBerbinbungen ftnb unter SScrf?a(tntffen entflanben, 
unter benen ein Ueberfcfyuß Don (Saure jugegen war; nid)t$ 
befto weniger ifl nur wenig <5äure mit ber organifdjen ©ruppe 
in SSerbinbung getreten. 

SSergleicrjen wir tiefe Quantität mit ber ber unterfcfywefe* 
Iigen Saure, bie ald fDtartmum mit bem Protein üerbunben 
werben fann, ndmlid) mit 2,4% ober mit 100 Steilen 2,5, 
wa$ mit 1,6 % S übereinftimmt, fo fefyen wir, baß bie er* 
Winten Quantitäten <Salj* unb (Scfywefelfaure gerabe ba$ 
doppelte betragen; ndmlicfy: 

2,5 S 2 O 2 : x = 600 : 455,5 

x = 1,81 Cl 2 H 2 = >/ 2 t>on 3,8. 
2,5 S 2 O 2 : x = 600 : 500 

x = 2,1 SO 3 = Vi »on 4,2. 
£ie bargeflenten fdjwefelfaure unb frtljfaurc SBerbinbun* 
gen ftnb aber SBerbinbungen beS CfiweißeS, ntc^t be6 Pro- 
teins ; aber bie ©dttigungöcapacitdt biefer (BubfTanjen ift fo 
wenig tterfdjieben, baß wir fner biefe £ifferenj ntc^t bemerfen 
fonnen. 

Die 3ufammenfefeung ber genannten fcfjwefelfauren SSer» 
binbung ifl bemnad): 

5 aeq. Eiweiß unb 2 aeq. Cl 2 H 2 ; 
bie ber fdjwefelfauren SSerbinbung: 

5 aeq. Eiweiß unb 2 aeq. SO 3 ; 
beibe in #t)bratform. 
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&tvbfauve$ ®itoei% unb $etbfaute% tytotein. 

22tr muffen, ebtnfo wie wir eine SSerbinbung ber <2d>we* 
fclfaure mit <5iweif? «nb mit f)rotem unterfdjieben fyaben, 
aud) bei allen anbern €auren biefen Unterfdneb feftyalten. 

Sropfelt man in eine SBerbinbung be3 9>roteinö mit S 2 O 2 
©erbfäure, fo erhalt man gerbfaureS Protein, in welchem bie 
gan^c 9J?enge S 2 O 2 enthalten ifl; fefct man ©erbfaure ju 
@imei(j, fo erfyält man gerbfaureS Eiweiß; in eine Jibrinlo* 
fang gerbfaureö gibrin ic, meldjc SBerbinbungen alfo SN 2 H 4 
enthalten. 

(§6 muß befjbalb ber 9tame ber Serbinbungen, bie id> 
früher analpfirt r)abc unb bie baburch bereitet waren, ba§ 
©erbfaure in Eiweiß getropft würbe, geanbert werben*). 









2ft. 


berechnet. 


C = 75,12 


C 54,2 


53,4 


54 


53,9 


N = 87,5 


H 5,6 


5,7 


67,0 


5,6 


i 


N 10,5 




8,8 


10,2 




0 




22 


29,2 




s 




0,4 


100,0 



= C 36 H 5o N s o 10 + (0,4 SN 2 H 4 ) + H 2 0 + C 18 H M 0* 

-f- 2 H 2 0. 

£aö ijt (^irneig mit ©erbfaure, bie 1 aeq. SBaffer gegen 
1 aeq. Eiweiß auögetaufd)t fcat. £>er barin oorfommenbe 
<Sd)wefel reagirt auf (Silber. 



£iefe alten SSerfud)e finb bemnadb wieberum nirijt ju »er* 
werfen, nur ifyre SBebeutung erleibet eine SSeranberung. 



') ^Bulletin 1839. p. 18. 
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3* lyabe jefet ein gerbfaureö Protein mit S 2 O 2 bereitet, 
inbem id) ju ber glüfftgfeit (bie man erhalt, wenn man fdjwe» 
feiige ©(iure buraS bie .Kalilauge leitet, bie mit Ctweif? er- 
wärmt werben, unb filtrirt, nadjbem man erfl ein wenig 
Protein ausgefällt I>at) ©erbfaure jufefcte. »te glufftgfeit 
enthielt bemnad) nod) bie burd) Crfftgfäure fällbare, fowte bie 
baburefy ntd)t fallbare organifebe ©ubjtanj. — @6 mürbe un* 
gefafyr bie $alfte beS organifcfyen (Stoffes auögefallt unb ber 
9lieberfo>lag abftltrirt, A.; ju bem giftrat mürbe auf$ 9teue 
©erbfaure, unb jwar jefct im Ueberfcfyufj, jugefefct unb ber 
9lieberfd)lag gleidjfallS abftltrirt, B. 

A. 0,406 dfdjenfrei gaben 0,802 CO 2 . 

0,747 gaben 64 CC feuchten N bei 12° unb 757,8 mm. 



0,960 gaben 0,069 Ba 0, SO 3 . 



gefunben 


Vi. 


berechnet 


C 53,9 


54 


54,2 


H 


66 


5,5 


N 10,1 


8 


9,4 


0 


22 


29,3 


S 2 0 2 1,5 


0,2 


1,6. 



£Hcf (teilt oor: 
(C 36 H M N 9 O 11 + 0,2 S 2 O 2 ) + C ,s H 10 O 9 + 2 H 2 0. 
B. 0,530 afäfrei gab 1,027 CO 2 unb 0,234 H 2 0. 

0,652 gab 28,5 CC feudjten N bei 12« C u. 757,8 mm. 
1,021 gab 0,032 Ba 0, SO 2 , 



gefunben 


*t. 


berechnet 


C 52,90 


90 


52,1 


H 4,91 


98 


4,8 


N 5,22 


8 


5,5 


0 36,32 


46 


36,1 


S 2 0 2 0,65 


0,15 


0,5 



ober (C 36 ü 52 N 8 O 11 + 0,15 S 2 O 2 ) + 3 (C 18 H 10 0» + 

3 H 2 0. 
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©ie Quantität (Sdjwefel betragt l>tcr 0,43 % J fte tf^ ge* 
ringer als jene ber uorl) erger; enben SSerbinbung, in ber eine 
gleia> große SKenge enthalten ift, wie in diweiß; in beiben 
jebodj ift ber <Ed)Wefel in ber gorm enthalten, in meiner er 
nidjt auf <2über reagirt. 

Protein wrbinbet ftd) beßfyalb, ebenfc wie Seim, mit fcer* 
fdjiebenen Quantitäten $erbfaure (^Bulletin 1839, pag. 23). 
£>ie ledere SSerbinbung jeigt eine Unftd)erl>eit twnH 2 0; id) 
erinnere, baß bie (Subftanjen unter ber Suftpumpe getrocfnet 
würben. 

2fuS biefen unb au§ meinen alten SSerfudjen gefyt wie» 
berum r;er»or, baß ba3 2fequwalentgewicr;t beö (£iweiße$ unb 
bcS ^rotetnS burd) ben SSerfud) ntd)t 5U unterfd)eiben ift. 
tiefer Untcrfd}ieb muß burd) bie Sfeaction erfannt werben. 



<?tmt>trfttttg be$ (<MurS auf @tn>et$. 

SSermifdjt man Cn'werß mit SBaffer, ftltrirt burd) Rapier, 
unb leitet man in bie fjelle gluffigfeit ßfjlor, fo entfielt ein 
poefiger 9fieberfcf)lag. SMefer 9fteberfd)lag ift jweifadjer 9tatur, 
je nadjbem man bie Crinroirfung beö @f)lor6 längere ober 
Furiere 3eit fortbauern laßt, Sftad) furjer (finwirfung erhalt 
man eine Verbinbung ber chlorigen Saure mit Criweiß; nad) 
längerer Crinwirfung eine SSerbinbung ber d)lorigcn (Saure 
mit Protein unb unterfdjwefeliger Saure. Wlan unterfdjeibet 
fte leid)t baran, baß bie erftere SSerbinbung auf Silberbled), 
mit Mali erwärmt, einen fdjwarjen bewirft, bie ledere 
bagegen nidjt; beibe liefern beim Verbrennen mit ^ali unb 
Salpeter Sd)wefelfaure. Die erflere SScrbinbung fann mit ber 
jweiten, bie lefctere t>ermifd)t mit ber erfleren twrFommcn. 
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leitet man jebod) nur J / 2 — 1 (Btunbe lang dfylor in bie 
glüffigfeit, fo erhalt man bie erflere rein; fefct man bie ©in* 
wirfung beö ßfylorö einige Sage fort, fo erhalt man bie lefc* 
tere rein. 2fm bejlen wenbet man fyierju eine geraumige gla* 
fd)e an, bie man nur jum feierten Steile mit ber gtufftgfett 
anfüllt. d$ reidjt alSbann Inn, brei* btö feiermal ein um ben 
anbern Sag eine (Stunbe lang Gtylor einzuleiten unb bie mit 
ßfjlor gefüllte glafdje bann unb wann umjufdjütteln. £ie 
SSerbinbung ber d)Iorigen Saure mit Protein r>altc man nirf)t 
für rein, wenn fte auf Silberbleci), mit $ali erwärmt, nod) 
bie geringlte 3£eaction jeigt. 

Eiweiß fann alfo aud) burd) @fylor bie Scfywefelreaction 
feerlieren unb id) glaube, bafj eö feine beffere SSerbtnbung 
ober 3ieaction irgenb eineS Stoffes geben fann, burd) bie 
man baö, waS wir fyier über Protein mitteilen, beffer ju 
prüfen im Stanbe tfl. 

gibrin, @afein 2c. geben gleichfalls zweierlei SSerbinbungen : 
ein (Sfylorit beö gibrinö, @afein6 unb ein $Proteind)lorit. 9kd> 
fyinlanglid) langer Crinwirfung be$ (Sljlorö entfielt immer 9>ro* 
teindjlorit, gleid)feiel, ob man gibrin, $orn, Eiweiß, gifd)bein, 
@afein ober #aare angewanbt fjabe. $)aS Sulpfyamib wirb 
unter 28afferäerfe&ung ^erlegt. 

2 SN 2 H 4 -f 2 H 2 0 = 
S 2 0 2 2 N 1 0«. 

£>aö ttmmoniaf feerbinbet fid) mit Cl 2 H 2 ju Safmiaf; 
bie Saljfaure entjtefyt au$ <5r)Ior unter SBafferjerfefeung. 

Cl 2 + 3 H 2 0 = 3 Cl 2 H 2 + Cl 2 OK 

£ie djlorige Saure unb bie unterfdjwefelige Saure feer* 
binben ftd) mit ber organifdjen @>ruppe; erflere in 1 ober 
2 aeq., lefctere niemals I;6r>cr alS in % aeq., wofyl aber 
niebriger, felbfl biß 5U V 20 aeq. £ie f)6fjeren SSerbinbungen, 
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bie 1,5 bi$ 2,4 S 2 0* enthalten, werben au$ ©weif unb 
fyeren ©ulpbamiben beS $>rotein$, a(6 $orn, Kt, er- 

zeugt; bie niebrigeren auö ben niebern @ulpr;amiben, j. SB. 
gibrin ?c. ^Beträgt ber Schwefel beö ©ulpfyamibö mefyr als 
1,6% beö organifdjcn ©toffeS, fo wirb ber Ueberfermj* unter 
bem Einfluß beö GfjlorS in ©djwefelfaure umgewanbelt; be* 
tragt er fo viel, ober weniger, fo wirb er tooüfidnbig in bie 
SSerbinbung al6 S 2 O 2 aufgenommen. — £er geringe ®e* 
Ijalt wn S 2 O 2 ifl ebenfowenig befrembenb, aU ber geringe 
©e^alt oon SN 2 H 4 in biefen SSerbinbungen. £)ie SSerbinbun- 
gen mit %, y l0 , y 20 S 2 0 2 ftnb t>or$uglid)e Serbinbungen; 
bie Quantität für 100 Steile organifcfyer (Subftanj betragt: 

2,4 1,2 0,6. 

Qtyot jerlegt bie SSerbinbungen beö Protein« mit S 2 O 2 
nid)t, wie lange man fie aud) ber Gnnwirfung beffelben au§» 
fe*t. - 



#ufjer ben <2d)wefelbeftimmungen fyalte id) neue SSerfudje, 
bie 3ufammenfefcung be8 Gfylorttd M CnwetfjeS fennen ju 
lernen, für unnotfyig, fonbern glaube, biefelbe auS bem r)icr* 
über Mitgeteilten ableiten ju bürfen (Bulletin 1839, p. 400). „ 
£iefe (Subftonj war bei 100° getrocfnet. 

3Bered)nen wir jefct bie in bem Bulletin erwähnten 3afy* 
len nad), C = 75,12 unb N = 87,5, fo erhalten wir nad) 
ber jeftt mitgeteilten gormel für Protein C™ H 50 N 8 O 10 + 
2H 2 0; für bie 3ufammenfefcung be6 @iwei£d)lorit6: 
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gefunben 


tft. 


berechnet 


1. 


II. 






C 47,7 


47,9 


36 


47,2 


H 6,2 


6,3 


53,6 


5,8 


N 13,9 


13,9 


8,8 


13,5 


0 




11 


19,2 


S 




0,4 


M 


C1 2 0 8 11,7 


11,2 


1 


12,9 



= C 88 H 50 N 8 0 10 + (0,4 SN» H 4 ) + Cl 2 O 8 , H 2 0. 

(f$ ift 1 aeq. SBaffer ausgetreten unb an beffen (Stelle 
Cl 8 O 8 aufgenommen. UebrigenS ftnbet man barin roieber Qi* 
weiß, baS ift: 10 Brome Protein mit 4 Btome <2ulpl>amib, 
ober beffer: 5 2Ctome Protein unb 2 2(tome <Sulp(>amib. 

£aS gtyoSpljamib fyabe id) fyier nidjt berucfficfyttgt, ba beffen 
Quantität fo gering ift, baß eS tner feinen merflicfyen (finfluß 
ausüben fann. 

#at Äemp Criweißdilorit unb nid)t Protein cf)lorit anal»* 
ftrt (Bnnalen b. Hernie unb ^rjarm., £ctbr. 1846, p. 104), 
fo fyat er 0,16 bis 0,17% S ju toiel gefunben. (SS ift in ®» 
roeiß nur 1,6% S enthalten, unb ein «Korper, ber Cnroeiß unb 
12,9% C1 8 0 8 enthalt, fann bemnad) ntd)t biefelbe Quantität 
ed)mefel entrjatt™, als diweiß felbft. Jtemp fanb 1,56 bis 
1,57% ecfemefel; in @imetßd)lorit fommt nirf)t met)r als 1,4% 
t>or; in 9>roteind)lorit ift biefelbe SÄenge (Scfyroefel, aber als 
S 2 O 2 enthalten, unb l?at alfo «ftemp baffelbe analnftrt, fo t)at 
er roieberum ben (Scrjwefelgeljalt 5U groß angegeben. 

3d) laffe tjier bie alten Bnalwfen beS (SfjloritS beS gib* 
rinS I. unb IL, beS GfyloritS beS ßafeinS III. unb IV. folgen 
(Bulletin 1839, p. 400); beregnet nact) C = 75,12. 
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I. 


II. 


III. 


IV. 


c 


47,9 


48,0 


48,1 


48,1 


H 


6,1 


6,3 


6,1 


6,4 



N 
0 

s 

Cl 2 0*11,6 12,3. 

(Sie bilben ben Uebergang &u 9>roteincr;lorit unb unter* 
fcfjeiben fid) in ber procentiferjen 3ufammenfefcung wenig »on 
bcmfelben. Um iebe Unftcrjerfyeit hinftchtlid) ber @t)lon>erbinbung 
be3 Gnweifjeö $u befeitigen, würbe biefelbe jefct auf ö 9teue bar* 
gebellt unb unterfuerjt 

dfylor bewirfte, eine ©tunbe lang in mit ©affer »ermifaV 
teS ©weif geleitet, einen reichlichen 9Ziebcrfcr)Iag, ber auSge* 
wafdjen, juerft an ber £uft, fobann über ©djwefeffaure ge* 
troefnet würbe, hierbei bleibt 1 aeq. SÖaffer mein* juruef. 
^Dic ©ubftonj reagirt ftarf auf (Eilberbled). 

L 0,565 gab 0,959 CO* unb 0,320 H 2 0. 
II. 0,620 „ 1,055 „ „ 0,347 „ 



0,548 gab 63 CC feuchten N bei 16° C unb 757 mm. 



1,171 „ 0,313 Ag 


Cl 2 . 






1,087 „ 0,100 Ba 0, SO 3 . 






I. 


IL 


Kt. 


berechnet 


C 46,34 


46,45 


36 


46,3 


H 6,29 


6,22 


55,6 


5,9 


N 13,28 




8,8 


13,2 


0 21,69 




12 


20,9 


S 1,30 




0,4 




C1 2 0 3 11,10 




1 


12,7 


= C« H 50 N« O 10 , 2 H 2 0, Cl 2 0» + 0,4 SN 2 H*, 



baö ifl: 5 2Ctome 9>roteinci)lorit + 2 tftome <2ulpf>amib. 
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SQBcber meine alteren SSerfudje, noch biefe neuen, liefern 
ben Schlüjfel jur @rfenntnifj ber eigentlichen 92atur be$ (£i* 
weißeö; allein bie früher angenommene Jormel für biefe Qfylox* 
»erbinbung bezeichnet twllftanbig, maß 3eber bei 2Bieberholung 
ber SBerfuche befratigt ftnben wirb. Die genannte (5r>Iort>cr* 
binbung, entftanben bei einer Purjen ©nwirfung beS G\)\ox$ 
auf ©weif, Jibrin jc, muf? alfo Q\)\orit be$ Criweijkö, @hIorit 
bcS gibrinö ?c. genannt werben, unb nicht, wie früher, 9>ro* 
teinchlortt. 



tyvvteind>lotit. 

SÖie febon erwähnt, uerfchwinbet bei fortbauernber <£in* 
wirfung beß @hlor$ rtU f ©*Mtf bie 9?eaction beö lieber« 
fdjlagS auf Silber aflmahlig, ba$ fceißt: mit J^alt auf Silber* 
Med) erlu'&t, ftcfjt man einen immer fyeller werberben Slecf 
t>on Schwcfelfilber, unb enblid) biefen ganj toerfchwinben. — 
Da nun beinahe a(le6 Protein auö (Eiweiß in 9)roteind)lr>rit 
»erwanbelt wirb, fo fann bie Quantität Schwefelfture, bie 
man beim SSerbrennen be« $roteinchlorit$ auö ©weif mit 
Mali unb Salpeter erhält, tfuffchlufj geben über bie Quan- 
tität Schwefel, bie in ©weif enthalten fein fann, unb jugleid) 
über bie Stellung, bie biefer Schwefel in bem einen unb in 
bem anbern Salle einnimmt. 

Die 2fnal»fe biefeS (Shloritö ift fielen Schwierigfeiten unter* 
worfen. SSorerft ifl bie Sßerbinbung fehr fchwer in ber SSärme 
$u troefnen, ohne jerfefct $u werben; fobann fann bie (5Mor* 
bejlimmung nur unter »ielen SBorftehtSmaagregeln mit öe* 
nauigfeit aufgeführt werben. 

(Sin 9)roteinchlorit au« ©weiß, m'ele Sage lang unter ber 
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Luftpumpe über (Scbwefelfoure getrocfnet, baö nicht bie minbejte 
9ieaction auf (Silberblech mefyr jeigte, gab folgenbeß 9icfultat: 
£)ie Jtotylenftoff* unb SBafTerfloffbeftimmung würbe mit 
«Kupfer* unb SBleiornb ausgeführt; an bem einen (Snbe ber 
83crbrennung$r&f)re befanb ftd), wie immer, cblorfaureS Mali. 
Oxy-chlorurctum plumbi entweicht ntd>t auö ber SSerbren* 
nungör&fyre. — £er <2tüfftoff ift nach £uma$'$ SWetljobe be» 
ftimmt worben. £)ie Gfjlorbejttmmung gliicft am bellen, wenn 
man bie 3ubftanj mit einer reiflichen Spenge tfmmoniar 4 über* 
gießt, burdm>eid)en laßt unb nad) ber 2(uflofung biefelbe mit 
überfrf)üffigen, neutralen, falpeterfauren ©ilberornb »ermifcbt, 
bann beinahe jur SErocfene abbampft unb bie organifdje ^ub- 
flanj fo lange mit ©alpeterfäure befyanbelt, bis feine ©a6* 
entwicflung mein* beobachtet wirb. 2(uf jebe anbere SBcife er* 
leibet man einen SSerluft an Cl 2 0*, wenn man fein 'Ämmo* 
niaf anwenbet, um bie Cl 3 0' in ^almiaf umjuwanbeln. 

L 0,474 gab 0,738 CO 2 unb 0,228 II 2 0. 
II. 0,822 „ 1,289 „ „ 0,392 „ 

I. 0,486 „ 40,ö CC feuchten N bei 10,5° unb 761,5 mm. 

II. 0,6905,, 60 „ „ „ „ 10,5» „ 751 „ 

1,209 „ 0,107 BaO, SO 3 . 

0,962 „ 0,545 Ag Cl 2 . 



L 


IL 


ZU 


berechnet 


C 42,50 


42,81 


36 


42,8 


H 5,35 


5,29 


50 


5,0 


N 10,01 


10,34 


8 


H,l 


0 1 6,83 




10 


15,8 


S 2 0 2 1,83 




0,2 


1,9 


Cl 2 0 3 23,47 




2 


23,4. 



£>iefe $erbinbung würbe bereitet, inbem ©weiß 8 Sage 
lang ber (Sinwirfung beö Ol;lorö auSgcfefct worben war. JSttl- 
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leidjt ifl bieg ein wenig ju lange unb id) frf>reibe e$ biefem 
Umflanbe $u, baß ber (Sticffloff $u niebrig ausgefallen ifl. 
Grine 3ufammenftetlung mit bem weiter unten golgenben lagt 
jeborf) feinen 3weifel über bie 3ufammenfefcung biefer SSer* 
binbung. 

Sei 100« getroefnet verliert fte bie £alfte Cl 2 0». 
1,043, bei 100® getroefnet, gaben 0,307 Ag Cl 2 . 
Cl 2 0» = 12,17. 

ifl iebo* beffer, bie ©ubflanj über <£cbwefelfaure ju 
troefnen, intern fte ftd) fcl)r leicfyt jerfefct unb braun wirb; 
nur bei fefjr allma^lig (leigenber Temperatur ifl ein forgfal* 
tigeS Srocfnen moglid). 

2Ba6 bie Quantität ber unterfcfywefeligen (Saure anbetrifft, 
bie in biefem (5hlom »orfommt, fo tyangt biefelbe guerft ab 
»on ber Quantität C1 2 0 3 , bie barin enthalten ifl, fobann aber 
aud) von ber ©ubflanj, au$ ber ba$ Gtylorit bargeflellt wor* 
ben ifl. 

Protein mit 2,4 % S 2 O 2 in Jtali aufgel&ft unb wieber 
gefallt, liefert eine glüfftgfeit, au3 ber burd) @r;or ein @l;lorit 
gefallt werben fann, baö t>iel weniger S 2 O 2 entölt. 

9lamlid) 0,853 einer folgen SBerbinbung gab 0,047 Ba 0, 
SO 3 . S = 0,76% = S 2 O 2 = 1,14%. *u$ gibrin erhalt 
man ebenfo mel S 2 O 2 , unb auS ber Slüfjtgfeit, woraus Pro- 
tein auö einer gibrinlofung niebergefdjlagen worben ifl, am 
aüerwenigflen, nämlid): 

0,4% S = 0,6% S 2 0 2 , 

wafyrenb bie organifd)e ©ruppe bejfen ungeachtet biefelbe ifl 
unb biefelbe SSerbinbung mit Cl 2 O 3 eingebt. Die unterfdjwe* 
feiige @aure Ijat bafjer ju ber Gruppe C 36 H 59 N 8 0 10 feine 
anbere S3ejier)ung, alö baß fie ftd) bamit, ebenfo wie Wh* 
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taflorpbe, (Sauren ic, wrbinben fann. Sie <£riftenj biefcr 
©ruppe ifl unabhängig »on bem (Schwefe! unter biefcr 
5 o r m. 

leitet man @hlor in reincS, fcon £3lutfarbcfto|f t>ollfom* 
men freies, in SBaffcr fuSpenbirteö gibrin, fo wirb baffelbc 
juerjt gadartid unb orangefarben, fpbann wirb e6 in fyeügelbe 
glocfen uerwanbelt, bie in jeber £inftd)t mit bem 9>roteincMe= 
rit auö Crimeifj uberein jlimmen, öorauögefefct, baf man aud) 
^ier bie (Sinmirfung be6 @hlor$ einige £age lang fortgcfefet 
hat £>le mit Söaffer auSgemafchene, juerfl an ber Euft, bann 
über Schwefelfaure getrocfnete (Subflanj au$ gibrin ifi roeber 
in ber 3ufammenfekung, noch in it)ren (£igenfchaften t>on bem 
be6 Proteins auS ©meiß fcerfcrjieben; feine t>on Seiben reagirt 
auf ©über, unb e6 ifl batjer auch in ber Subftonj au6 gibrin 
fein ©ulphamib mehr zugegen. Siefe SSerbinbung gab bei 
ber 2(nah;fe baö folgenbe SCefultat: 

0,723 gab 1,113 CO 2 unb 0,340 Fl* 0. 

0,529 „ 50,5 CC feuchten N bei 16° C unb 757 mm. 

1,176 „ 0,655 AgCI 2 = 13,78 <5l;lor, 

1,428 „ 0,086 Ba 0, SO 3 = 0,83% S. 

C 42,02 
H 5,22 
N 11,11 
0 17,27 
S 2 0 2 1,25 
C1 2 0 3 23,13. 

Siefc SBcrbinbung jeigt toonfommcn biefelbe äufammen* 
fefeung, mie bie auö (Simeifj; nur ber (Behalt an S 2 O 2 biffe* 
rirt ein menig. gtbrin enthalt 1,2 % S als (Sulphamib; tytv 
fommt in 100 feilen ber Ghlorüerbinbung 23,13 Cl 2 O 3 
t>or; alfo 76,87 organifcfje eubflanj, morin 0,83 S, ober in 
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100 Serital beö organifcf)en (Stoff eö 1,06 S, ba$ ifl beinahe 
fo fciel, als urfprünglicfy in gibrin öorfam. 2tod) fyier fyaben 
wir e$ ju tfyun mit 

e«H 59 N*0" + 2C1 2 0 3 + 
einer Quantität S 2 O 2 , bie von bem <5cf)tt>efel abfjdngt, ber 
urfprünglid) al$ ©ulpfyamib jugegen mar, alfo mit einer (Saure, 
bie einen Xljtii ber organifdjen ©ubftanj fattigt*). 

ifl bemerfenömertlj, baß menn man ©ubftanjen an« 
wenbet, bie mefyr «Sdjmefel enthalten alö ba$ ©weiß, bocf) ntdjt 
mefyr S 2 O 2 al8 2,4 % mit bem gebilbeten Gfjlorit üerbunben 
mirb, woraus ju folgen fd)eint, baß bie SSerbinbung 5 Pr 
4- S 2 O 2 ebenfo wie 5 Pr + S 2 N< H 8 eine toorjugSweife 



•) SBenbet man gibrin an, baö niäjt erft burdj Älfobol, ber mit 
ein wenig Ämmonia! oerfefct ift, oon ollem garbeftoffe be« SSluteö ge* 
reinigt worben ift, fo erhalt man einen größeren GblorgebaCt, inbem 
Jpämatm ftd) mit Cl» O a in ein »erbältntf oon 51,6 £ämatin ju 48,4 
Cl» 0» (S5uttetin 1839, p. 411) »ertnnbet. 3n ber $lüfjlg!eit bie jus 
rüdbletbt, wenn gibrin mit Äali bcbanbeit unb Protein gefällt würbe, 
erzeugte Shlor, ba baö gibrin nidjt abfidjtlid) oon ^amattn gereinigt 
mar, obfdjon baffelbe eine jiemltä) weife garbe battt , eine berartige 
83erbtnbung, bie juerft an ber 8uft unb bann über ©üjwefelfäure ge* 
troctnet, gab: 

0,731 . . . 1,110 CO" unb 0,326 H» 0. 

1,007 . . . 1,541 „ „ 0,459 „ „ 

0,426 . . . 39 CC feuchten N bei 11* C unb 764,5 mm. 

1,229 . . . 0,799 Ag Cl*. 

1,170 . . . 0,037 Ba 0, SO 1 . 

C 41,45 41,77 
H 4,76 4,84 

N 10,95 
0 15,43 
S 0,44 
Cl» 0« 26,97. 

(Sine Verunreinigung mit ein wenig Gtylorit bcö £amatinö tfl 
augenfällig, mir feben aber, baf bie organifdje ©ubftanj 0,44 S ent- 
hält, bas tfl in 100 Sbeilen 0,55 = 0,8 S' 0». 

16 
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SSerbinbung ifi. bettet man j. 83. tylot burd) #aare, fo mirb 
ber <5dm>efel gr&ßtentfyeilS ju SO 3 ornbirt; ein SEfyeil ieboci}, 
S 2 O 2 bilbenb, bleibt mit bem 9)roteind)lorit in Söerbinbung 
jurütf. 

SBemeiS füfyre id) bie älteren SSerfudje t>on t>an gaer 
über Gtylorfyaare an, C nadf) 75,12 unb N naefy 87,5 berede 
net, unb fuge jefct nod) eine ©crjmefelbeftimmung fyinju: 

Sttenfdjenfyaar. 9>ferbel;aar. 
C 48,1 47,2 

H 6,1 5,9 

N 13,9 

0 

S 2 0 2 

C1 2 0 3 12,6 12,6. 
spferbefyaar, mit Ctylor befyanbelt unb t>on »an 2aer 
früher bargefMt, mürbe unter ber Luftpumpe gefroefnet. 

1,026 mit 2Cmmoniaf übergoffen (unb barin leidjt loSlid)), 
mit falpeterfaurem ©über fcerfefct, jur £ro<fene abgebampft 
unb mit ©alpeterfäure jerfe^t, gab 0,297 Ag CI 2 , 

C1 2 0 3 = 12,01%. 
1,046 gab, mit ©oba unb (Salpeter verbrannt, 0,079 BaO, SO 3 . 
S = 1,04%. S 2 O 2 = 1,56%. 
aDi'c Quantität <£a>efel, alö S 2 O 2 , ift fjier big auf */ s 
erniebrigt; im #aar ift 5% (Sdjmefel enthalten. 

SDfenfcfyenfyaar, ber Öinroirfung beS (Sfylorö auSgefefet, 
gleichfalls toon t>an Saer fcor fünf Sauren bereitet, unter ber 
Luftpumpe getroefnet, gab jefct: 
1,064 gab 0,317 Ag CI 2 , 

Cl 2 O 3 = 12,38%. 
1,152 gab 0,082 Ba 0, SO 3 , 

S = 0,98%. S 2 O 2 = 1,47 %. 
SMS ift baffelbe mie in ^)ferbet;aar. 



Digitized by Google 



9>rotctndjlout. 



243 



J£ul;I)orn, in SBaffcr fuSpenbirt, i|! ber CrinroirFung beö 
@(;lorö ausgefegt, früher »on SilanuS bereitet (Scheik. 
Onderz. Deel III. p. 309), gab jefct, nad)bem eS unter bet 
Suftpumpe getroef net roorben: 

1,104 gab 0,362 Ag Cl 2 = Cl 2 O 3 = 13,62%. 
1,135 „ 0,141 Ba 0, SO 3 = S = 1,71 „ 

©iefe ©ubjtanjen jeigten jebod) eine geringe 9ieaftion auf 
©über, unb eS barf b«fjfjalb nid)t afler ©dmnfel als S 2 O 2 in 
Siedjnung gebraut »erben, ^u^orn enthalt 3,4% S; eö t|t 
alfo aurf) fyier eine beträchtliche Spenge burd) ba$ ßl;lor au& 
gefd)ieben worben. 

3>d) muß nod) hinzufügen, bafj id) bie ernannten <Sdm>efeI* 
mengen in ß(;lorl;aaren ober @fylorfyorn nid)t für fcflftefjcnb auö* 
gebe; fte Formen im ©egentljetl niebriger fein; allein fie Fon* 
nen baju bienen, ben SBertl; ber SJefultate *>on oan Sa er unb 
SEilanuS in $inftd)t auf C, H unb N naher ju prüfen. 

(5benfo fonnen anbere frühere SSerfudje mit a^nltdt)en £3er* 
binbungen baö obenerwähnte 9iefultat erläutern. <&o l)at j. 85. 
©grober beim &urd)leiten fcon ßhlor butrf) ben Körper, ber 
Xxi*oxy* protein fyetßt, einen 9iieberfd)lag erhalten (Scheik. 
Onderz. Deel I. p. 265), ber baffelbe Siefultat liefert. Sie 
(Stylorbeftimmung halte id) jebod) für ju niebrig, weil l;ierju 
bamalS fein SCmmoniaf angewanbt würbe unb eS ftd) gezeigt 
hat, baß falpeterfaureö (Silberornb allein nid)t atleS Gl;lor 5U* 
rücfhalt. 

<Sd)r6ber'6 ftefultate, j e ^t nad) C = 75,12 unb N = 
87,5 beredmet, ftnb: 

C 48,2 47,2 47,5 47,1 
H 6,0 6,1 6,4 6,1 
N 12,9 12,8. 

<*nblid) r)at t>. «ftercFhoff auö gtfdjbein ein Gl;lorit bar* 

16* 
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gefUllt, ba$ in C unb H tjoUfornmen hiermit übereinftimmt 
(Scheik. Onderz. Deel II. p. 403): 

C 47,2 47,2 47,5 
H 6,0 6,1 6,2. 

%ik biefe Gfylorite (äffen ftd) »erfinnlid)en burd) C" H 50 
N 8 0", H 2 0 + Cl 2 0» + einer Quantität S 2 O 2 , bie ju 2% 
beregnet, gibt: 







berechnet 


c 


36 


47,5 


H 


52 


5,7 


N 


8 


12,3 


0 


11 


19,3 


S 2 0 2 


0,2 


2,1 


C1 2 0 2 


1 


13,1. 



3n ber $eaftion auf (Silberbled) unb ber £tfferen$ in 
bem (Sticfftoffgeljalt fyaben mir fd)arfe «£enn$eid)en, burd) welche 
bie SSerbinbungen, bie S 2 O 2 enthalten, ju unterfdjeiben ftnb 
t>on benjenigen, bie 1 SN 2 H 4 enthalten. 

©o betätigen alfo bie früheren tfnafyfen ttoüfommen bie 
jefct gemachte dntbecfung unb madjen bie ©adje um fo ge* 
Ziffer; nur bie gorm, unter ber biefe tfnalpfen gegeben finb, 
ift toeranbert. Snbeffen fann man fcl;r fcerfdjiebene Üiefultate 
bei ber tfnalpfe berartiger @fylorite erhalten, menn man nid)t 
bie £auer ber Cnnroirfung be6 GtyoxS regelt. 3wifd)en ber $Ber* 
einigung beö ^roteinS mit CI 2 0 3 unb mit 2Cl 2 0 3 ftnb eine 
Spenge SSerbinbungen moglid), bie bei ju furjer ober ju lan* 
ger Grinmirfung beö <5I)IorS entfielen. £ie @inmirfung fann 
ju furj fein, als bafj ftd) 2 C1 2 0 3 mit bem'organifdjen (Stoff 
tterbinben fonnte; ju lang, als baß nur Cl 2 O s fici) bamit 
toerbinben fftnnte. £er Uebergang ber einen SSerbinbung in 
bie anbere gefaxt aümafylig, nid)t fprungmeife. 
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lieber bie 2Cequwalent$gewid)t$befhmmung lagt jebocrj biefe 
SSerbinbung Feinen 3weifel übrig. SReljr als 23,5 unb weni* 
ger als 11 bit 12 C1 S 0 3 fann man in 100 feilen ber SScr» 
binbung nidjt aufnehmen, unb mit biefem Eeußcrften ift gerabe 
2 unb 1 tteq. CI« O 8 bejeicrjnet. 

Sie <5riflenj ber erwähnten ©emenge wirb nocfy beflimm* 
ter auS bem golgenben fyeröorgefjen. 

SGBaljrenb fdjon pag. 241 in ber tfnmerfung tum ber jSu* 
fammenfefcung beö organifdjen ©toffS bie $Rebe mar, ber in 
ber glufftgfeit jurutfbleibt, menn Protein auS Eiweiß auö bef» 
fen Äalilofung niebergefd)Iagen worben ift, fann bie (£inwir* 
fung beö Gljlorö auf biefe glüfftgfeit bie Statur ber ©ubftan* 
jen noch na(;er erläutern; e6 fann nämlid) baburdb gejeigt 
werben, baß fte Protein ober ein £)ri>*protem ift; meiter gefyU 
ber TCuffc^Iu^ nid)t, ber au§ ber (Sinwirfung beö GljlorS auf 
biefe glüfftgfeit fyerwrgefyt, unb itt> wißt alfo aucty nichts wei* 
ter barauö ableiten» 

Seilet man @l;lor in bie genannte Slüfftgfeit auS Ch'weif?, 
fo wirb fajl aller barin enthaltene organiföe «Stoff nieberge* 
fernlagen; nur fo m'el v>on ber SSerbinbung alö ba$ faure SBaffer 
aufjulöfen vermag, bhibt geloft, unb außerbem (Salmiaf. 2>ie 
organifcfye ßl)lort>erbinbung enthalt C, H, N, 0 oollfommcn fn 
bem 83erl;altniß ton C« H 50 N 8 O 10 , gleia^üiel wie groß au$ 
bie Quantität Gljlor, bie barin aorfommt, fein mag, unb bie 
SSerbinbung bient bafyer norf) jur SSertJoflffanbigung be$ 83e» 
weifeS, baß Eiweiß unter bem (Sinfluffe einer »erbunnten 
warmen .Kalilauge nur »erwanbelt wirb in: 

C 36 HS« N 8 Qio, N t e « unb S* 0«. 

2Cu$ ben weiter unten »erjeidmeten Sfjatfacrjen wirb fyer* 
»orge^en, baß bie Gljlomrbinbung Cl 2 O 3 entölt. (Sie liefert 
bann aud) bei 83ef>anblung mit tfmmoniaf, unter ©ntwirf lung 
toon <5tüf|locf unb SSilbung uon ©almiaf, £ri*ort)*proteim 
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(Sie enthalt audj unterfd)weflige (Saure unb jwar in einer 
ziemlich, n>icvxn>l;l nid)t ganj conftanten Quantität. 83emer* 
fenöwerth ift eS, baß fie nidjt mehr «16 2 / 3 ber flttenge enthalt, 
bie im &urd)fd)nitt in bem 9fteberfd)lag auS Eiweiß, aug 
ber warmen «Kalilauge erhalten, t>orfommt. ©ine SSerbinbung 
5. 85., bie 18% Cl 2 O 3 enthielt, gab 0,78 % S al* S« 0*. 
£ie« ifl alfo 1% S als S 2 O 2 in bem organifdjen (Stoffe, 
ofme djlorige Saure: eine Quantität, bie mit ber auf pag. 240 
angegebenen Spenge ubereinftimmt. 

SBie ieboef) ermahnt, ift bie Quantität S 2 O 2 ntc|>t conftant 
unb e6 rann biefelbe ein wenig groger ober geringer fein; fte 
hangt ab t>on ber «Quantität S 2 O 2 , bie in bem, mit ©fftgfäure 
erhaltenen 9fieberfd)lage gebunben t>orfommt unb üon ber 
Spenge H 2 S, ber unter ber SBefyanblung beS GriweißeS mit 
Kalilauge aufgetrieben worben ift. 

£)ie beiben juerft folgenben ©hlorite liefern feine gut ge* 
bilbeten SSerbinbungen, fonbern ©emenge ber neutralen unb 
ber fauren SSerbinbung; id) führe fie aber bod) an, weil fte 
bie Statur, beö barin enthaltenen organifdjen (Stoffes, genauer 
bejeidmen. 

©weiß würbe in einer Sauge t>on V200 wie gew6hnlia> in 
ber SBarme aufgeläft, unb um baö (Sdjwefelfalium fdjnell &u 
jerfefcen, bie Sauge gefdjuttelt: I. mit Äupferfeile, II. mit ©ifen* 
feile, bann ftltrirt, bae) Protein mit ©fftg gefallt unb einige 
Sage lang Gfylor in bie jurücfbleibenbe glufftgfeit geleitet, 
ber hierbei erhaltene 9}ieberfd)lag würbe mit SEBaffer auöge* 
Waffen unb über (Scfywefelfaure unter einer mit gcwälmlidjer 
£uft angefülltem ©lafglocfe getroefnet. &aö Tupfer unb baö 
©ifen finb in ber Slüfftgfeit unwefentlid), allein id) erwähne 
ihrer nur um ausbeuten, baß tiefe Metalle nicht im (Stanbe 
finb, bie SBilbung ber S 2 O 2 ju »erhinbern. 3n ben gebiU 
beten C^lortten war Weber Tupfer nod) ©ifen enthalten. (Sie 
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waren jum £f>eil in Elfolwl loSlicfy, eine @igenfd)aft, bie bte 
SSerbinbung mit 2 Cl 2 O 3 jeigt, unb bie ber mit Cl 2 O 3 fefylt, 
woburd) alfo bie leitete rein erhalten werben fann; nicfyt aber 
bie erftere, weil beim SSerbampfen ber alfolwlifdjen Sofung ein 
Sfjeil ber 2 Cl 2 O 3 verflüchtigt wirb, 

I. 0,975 gab 1,621 CO 2 unb 0,493 H 2 0 

1,137 „ 115 CC feuchter N bei 9°,5 unb 741,8 mm. 
0,974 „ 0,055 Ba 0, SO 3 
1,262 „ 0,452 Ag Cl 2 , 

83esiel;uncj6weife tttomutfta^l 



C 45,4 36 

H 5,6 52 

N 11,9 8 

0 18,2 11 
S 2 0 2 1,1 



Cl 2 O 3 17,8. 

II. 0,966 gab 1,626 CO 2 unb 0,514 H 2 0 

0,955 „ 96,5 CC feuchter N bei 10°,75 unb 756 mm. 
1,154 „ 0,074 Ba 0, SO 3 
1,123 „ 0,424 Ag Cl 2 . 

S3e$iefyung6weife tftomenjafyl 



C 45,9 36 

H 5,9 52 

N 12,0 8 

0 19,1 11 



S 2 O 2 1,3 
Cl 2 O 3 15,8. 

Sie SSerbinbungen, bie beibe Weber neutral nocf) fauer, fon* 
bern ©emenge ber ©ubftonjen mit 1 unb 2 Aeq. Cl 2 O 3 ftnb, 
geigen unö, baß in benfelben bie nämlicfye organifdje ©ruppe 
unb jwar feine anbere als bie be$ in jeber SBebeutung fcfywe* 
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feifreien 9)roteinS, »orfommt; ber Umflanb tag ber ©efyalt 
an S* 0* fleiner ifl als berjenige, weiter in ber pag. 238 
erwähnten SSerbinbung t>orfommt, jeigt, bag bieö eine ju fäl- 
lige ^Beimengung ifl unb nicht wefentlid) $u ber Serbin* 
bung gebort; enblid) finbet e$ aud) fyier feine SSeflatigung, 
bag bie SSerbinbung wirflid) Cl 2 O 3 enthalt; unb bag tyr 
leine anbete SSebeutung beigelegt werben Fann, als bag barin 
chlorige ©aure mit Protein wrbunben ifl. S3eibc (Subflanjen 
waren fyell citronengelb, eine garbe bie biefe Gtylorite immer 
geigen, wenn fie forgfalrig bereitet Werbern 

Die nun folgenbe SSerbinbung i(l eine neuttale; fie rea* 
gifte ebenfo wenig auf ©ilberbled) alö bie beiben 
fcorfyergefyenben, unb e$ war alfo Fein <5ulpfyamib mefyr 
batin enthalten. 

©weig wutbe in einer Kalilauge ton */ lH aufgel&jl, bie 
Söfung einige SBodjen lang ber 2uft auSgefefct, burd) Grfftg* 
faure bann Protein auSgefallt, unb in bie barin abftltrirte 
gliifftgFeit einige (Stunben lang Q\)lox geleitet; ber mit 2Baf« 
fer auSgewafdjene 9?ieberfd)lag würbe juerfl an ber Suft unb 
bann unter ber Luftpumpe über ©djwefelfaure getrocfnet. 

0,940 gab 1,626 CO* unb 0,523 H*0 

0,891 „ 94,5 CC feuchten N bei 9* unb 742,4 mm. 

0,859 „ 0,059 Ba 0, SO». 



gefunben 



ZU (@ief> p. 244.) 



C 47,2 

H 6,2 

N 12,5 
0 



36 
52 
8 
11 



S 2 0 a 1,5 
C1*0» 



0,15 
1. 



SQßer nadj SBergleidjung mit bem früher (Srwafmtcn nod) 
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barem zweifeln feilte, ob mirflia) Protein C M H 5 * N 8 0" fen, 
ob in ber genannten SSerbinbung S 2 0 2 ganj unb gar al6 
5 uf all ige ^Beimengung ju betrauten fen, ber tt>tcberr)olc 
biefe SSerfudje, 

#err be SSrij auS ftotterbam t>t geglaubt bie 2Baf>rf)ett, 
bafj bie ebengenannten Körper Gfylorite beö 9>roteinö fenen, 
au6 bem ©runbe verneinen ju müffen, meil eine burd) £eflil* 
lation einer S&fung oon d)lorfauren Mali mit SBeinfteinfaure 
erhaltene glüfftgfeit, in einer 9>roteinauflofung feinen lieber* 
fdjlag erzeugt*). $err be SSrij fdjeint ben Unterfdjieb jmi* 
fcfyen einem ^6rper ber ift unb einem Körper ber im (Int* 
fielen begriffen ift , nicht ju fennen; er Kme ftd> bafyer 
nid)t in biefe Sadje cinmifeben follen. Cr I;at nicht einmal 
ben SSemeiS geliefert, baß bie öon üjm bargeflellte glüfftgfeit 
Cl 2 O 3 mar unb e6 fann bejfyalb Siebig mit fold) einer 
©efalligfeit nidjt gebient merben. 

Q£& i|l fcr)r leidet ju aeigen, baß ber Körper, meldjer ent» 
ftefyt, menn (Sfylor in SBaffer geleitet wirb, in meldjem Eiweiß, 
gibrin jc. fuöpenbirt ift, ober menn Gfylor in einer ttuflofung 
&on Protein, mit S 2 O 2 , ober in bie glüfftgfeit, morau6 9>ro* 
tein gefallt morben ift, geleitet wirb, — Protein in SSerbin« 
bung mit Cl 2 O 3 enthalt, S5etrac^ten mir nur nod) einmal 
bie analwtifcfyen Svefultate. 

(Somie In'er angebeutet ift, liefern alle SBerbinbungen Cl 2 O 3 
unb C 36 H 50 N 8 O 10 , mit ober olme H 2 0. 3?ered)nen wir nun 
einmal Cl 2 , fo fjaben mir in bem 2CuSbru(f ben (Sauerftojf* 
geaalt mit ber gr&fjten SBillfüfyr bejeidjnet gerner verliert bie 
SSerbinbung bie 2 Cl 2 O 3 enthalt, menn fte über <Sd)mefel= 
faure getrotfnet, bei 100° ntdjt nur bie #älfte beö GfylorS, 
fonbern aud) bie $alfte &on O 8 , ba$ fyeifjt, fte beftefyt bei 100° 



•) Bnnalen b. <5&em. u. ^f)arm., Februar 1847, p. 248. 
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getrocfnet auö C 36 H 50 N 8 O 10 , Cl 2 0«, wahrenb ffe in gew6lm* 
lid)er Temperatur getrocfnet folgenbe 3ufammenfefcung fyatte: 

CMH M N 8 0 ,# , 2CI 2 0 3 . 

SBer eine berartige Sßerbinbung mit $errn be SSrij für 
ein 3crfefcung$probuft halt, beft^t nid)t hinlängliche «Kennt* 
niffe in ber (ifyemic, alö baß er öffentlich auftreten fonnte. 

3d) h a " e ©inwirfung beö 6^«>rö auf Eiweiß, gibrin, 
<5afein, ^orn, gifd>bcm 2C. K. für bie lehrreichfle £luelle, auS 
ber bie 83eftatigung unferer Äenntntß beS 9)roteinö ^erüor* 
ge^en fann. Sttan fann biefe Körper tein erhalten, unb ^at 
nur allein eine Verunreinigung ber neutralen mit ber fauren 
SSerbinbung unb umgefefjrt ;u erwarten; bie barin enthaltene 
organifche ©ruppe liefert jeberjeit C 36 H 50 N 8 O 10 unb eö 
wirb all eö Protein, bae> in ber urfprünglichen (Subfianj ent- 
halten war, in bie (Shlortoerbinbung aufgenommen. Crnblid) 
ift @l;lor ein vortreffliches «Kittel, (Sulphamib unb ^>h«>öphamib 
ju jerfefcen unb bie vSchwefelreaction au6 allen $)roteinoer* 
binbungen ju entfernen unb bal;er »erbient baS @hlor auch 
in biefer $inftd)t 53erucffichtigung. 

g&ft man Protein mit 1,6% (Schwefel aU S 1 O 2 in Km* 
moniaf auf unb leitet man in biefe £6fung Qtylor, fo erhalt 
man ein 9)roteinchlorit, ba6 allen (Schwefel ber urfprünglicr) 
barin oorfam, in gorm von S 2 O 2 enthalt. — 1,567 einer 
folchen, unter ber Luftpumpe getroefneten Söerbinbung gab 
0,138 Ba 0, SO 3 ; S = 1,21 ; S 2 O 2 = 1,81 (ftehe pag. 238 
weiter oben). £>ie unterfchwefelige (Saure wirb alfo nicht »on 
chloriger (Saure »erbrangt. 
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Unter biefen Flamen ift früher ein Jtorper befebrieben wor* 
ben, ber al6 jweitcr 9ftcberfd)Iag au6 ber falifdjen 2fufl6fung 
ber $aare erhalten würbe, nad)bem iuerjt Protein ausgefällt 
unb abftltrtrt worben war. Crin Ueberfcfyui? an (Ifftgfaure be* 
wirfte alßbann einen jweiten 9fteberfd)lag, ben ©djerer 
juerft unterfd)teben f>at *), ben üan Sa er genauer unter* 
fud)t**), t>an Äercffjoff in gifdjbetn ***), SEilanuö in 
#ornf) nadtgewiefen, unb ber &on &on SBaumfyauer unb 
von mir nätyer in bem $robuft, baö beim ^od)en von gibrin 
in SBaffer erhalten wirb, nad)gewiefen worben ifttf)» @ ö 
würbe ein in SBaffer unloSIidjer Körper barunter verftanben, 
ber viele Crigenfcfyaften mit fiibtin gemein IjaU 

@6 ifl notfyig biefe (Subftanj auf'6 9leue &u betrauten 
unb ju fragen, wie eö ftet) bamit »erhalte. 

SSorerft wollen wir bie anal»tifcr;en Siefultate ber früheren 
SSerfucbe nad) C = 75,12 unb N = 87,5 beregnen. 

Zweiter 9Zieberfd)lag au6 $aar, auö ber Äalilöfung mit 
(Tffigfaure erhalten: 

<5rf)erer »an Saer 

C 52,6 52,6 52,5 

H 7,0 7,2 7,0 

N 14,7 14,3. 



•) Ännalen b. Gbemie u. ^axm. £ctober, 1840. 
Scheik. Onderz. Deel I. p. 167. 
•*♦) ©benbaf. Deel IL p. 396. 

•}•) Gbenbaf. Deel III. p. 298. 
ff) <5benbaf. Deel 1. p. 568. 
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Unauflöslicher Z\)ti\ beö gibrinS, nadf) bem %u$hd)tn mit 
SBaffer : 

C 52,9 52,9 
H 6,9 6,7 
N 15,4 14,6. 
2tu6 gifd)bein, in (fffigfaure geloft unb mit Emmoniaf 
gefaßt : 

ßercffjoff 
C 52,8 52,5 52,9 

H 7,2 6,6 6,9 

N 14,2 

3weiter Stteberfdjlag »on ^orn, auö ber ,Kaltl6fung mit 
(ffftgfaure erhalten: 

SilanuS 
C 52,0 52,2 52,1 

H 6,7 6,7 6,7 

N 15,7 

Jtufyfyufen geben mieber biefelben Siefultate. Sn Jtali in 
ber SBarme aufgel6ft unb mit @fftgfaure gefallt, abftltrirt, mit 
2Baf[er au$gemafd)en unb mit %lh\)t>\ au$gefod)t gaben: 
0,292 gab 0,001 ftföc 

0,575 afdtfrei gab 1,1 10 CO* unb 0,357 H J 0. 

C 52,7 
H 6,9. 

($$ ift flar baf? man e$ fyier mit analogen ober mit ben* 
felben Jt&rpern ju tfmn fyat. 2Ctletn bie grage war, ffnb fte 
S3i* ort; »protein. 

SSergleicben mir bamit bie 3ufammenfefcung be6 gibrinö, 
fo finben mir in C unb H Uebereinftimmung, in N aber SSer» 
fd)iebenl;eit. gibrin befielt auö*): 



*) Schelk. Onderz., Deel III. p. 465. 
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C 52,7 
H 6,9 
N 15,4 

benfelben «Körper ftnben mir aucfy norf) SBaumljauer in 
SSitcain *) : 

C 52,5 52,8 52,8 

H 7,0 7,1 7,1 

N 15,6 . 15,4 15,4. 
SSon gtbrtn Ijaben mir eine <Scbmefel* unb $f>o$pfyorbe* 
flimmung; in bem SSi'tctlin i fr ber <2d)mefel, inbem er mit 
©afpeterfaure beflimmt morben, maljrfdjeinlicf) ntcbrcg an* 
gegeben. 

3* fann biefe 2u<fe in unfrer ßenntnijj nur sunt £f;eil 
ausfüllen, bod> glaube icf) au$ bem 9Kitgetl;eilten jefct fa>n 
Sinigeö feflfleden ju fonnen. 3n bem ^meiten 9fteberfd)lage 
auö paaren nämlid) mirb S 2 O 2 angetroffen; ebenfo in bem 
9tteberfd)lag auö $otn unb td) »ermüde baSfelbe bei gifd)bein. 
1,217 be$ jweiten SftieberfdjlagS auS ^ferbefyaaren gab: 
0,112 Ba 0, SO 3 , ober 1,26% S = 1,89 S 2 0 2 . — 

£ie (Subffanj reagirt nid)t auf (Silberbled). 

SBergleidjen mir bamit gibrin, fo erhalten mir: 

$ibxin rebucirt um S N 2 H 4 u. Ph 2 N 2 H* 
C 52,7 52,7 54,4 

H 6,9 6,7 7,0 

N 15,4 14,0 14,4 

0 23,5 23,5 24,2 

S 1,2 

Ph 0,3**) 



100,0 96,9 100,0. 



•) Scheik. Onderz. Deel III. pag. 287. 

") JDtc Quantität bc* yt)Otp1)ot$ in gibrin wirb näf>er geprüft. 
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3n>eiter 9fieberfcr;lag auö paaren: 







rebucirt 


um S 2 02 


c 


52,5 


52,7 


53,6 


H 


7,0 


7,0 


7,1 


N 


14,3 


14,3 


14,6 


0 


24,9 


24,2 


24,7 


s 


1,3 








100,0 


98,2 


100,0. 



@S folgt fyierauö juerjl, baß in gibrin biefelbe Quantität 
(Scfyroefel als <Sulpbamib fcorfommt, roie in bem jmeiten 9?ie* 
berfcfrjlag auS paaren als unterfcrm>efelige (Saure, unb mir 
ftnb beßfyalb berechtigt in beiben biefelbe organifcfye ©ruppe, 
frei t>on <3cr)roefel unter jeber gorm anjunefymen. 





%u$ gibrin 


#uö paaren 


c 


54,4 


53,6 


H 


7,0 




N 


14,4 


14,6 


0 


24,2 


24,7. 



£aöfelbe Sfcefultat erhielten mir bei ber 2Cnal»fe be£> 9lte- 
berfcfylagS auö einer falifdjen $ornauflofung, bie mit <Salj* 
fdure gefallt morben. £>er 9tteberfd)lag fann eine geringe 
Quantität (Saljfdure enthalten, aUtin biefelbe fann auf bie 
(scrrnnfelbefrimmung feinen Qrinfluß fyaben. 2Cucf) f;ier reagirt 
ber (Sefywefel mer/t auf (Silberblecr; unb ift er ba ber gorm 
Don S 2 O 2 jugegen. 

1,108 bei 130° getroefnet gab 0,117 Ba 0, SO 3 = 1,46% 
S = 2,19 S 2 O 2 , ober beinahe biefelbe Quantität, bie in bem 
jmeiten lieber fernlag auS paaren, auS ber italilofung berfel* 
ben mit @fftgfaure gefunben mürbe. 

Skrgleicfyen mir nun bie ^efultate ber 2Cnalt)fe *on biefen 
üerfcfyiebenen Körpern mit berienigen 2Cnah;fe beS, unter jeebr 
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gorm fdmnfelfreien ^roteing, unb erinnern n>ir an bie SBil* 
bungöroeife tiefer J?6rper, fo jtnb wir uoHfornmen berechtigt, 
bafur bie folgenbe gormel ju geben: 

%U berechnet 
C 36 53,6 
H 54 6,7 
N 8 13,9 
0 13 25,8 

= C 36 H 54 N 8 O 12 + 0. ©er Körper, ben id) bis jefet ©i- 
ory*protein genannt fyabe, ift 9)rot*orp* protein. 

SSttellin ift eine ©ulptyamib&erbinbung btefeS £>r»*protein; 
e§ enthalt €d)n>efel in ber gorm, in ber eS auf (Silber rea* 
girt. 3n ber ebenewafmten 2fnal\)fe Don t>on SSaumfyauer 
ift bie (5d)tt>efelbeftimmung &u niebrig aufgefallen. 3d) nefyme 
bie (Sd)tt>efelbefttmmung be6 SSiteüinS öon Noblen r)ier an 
OBerjeliuS 3af>re$berid)t 1846): 

gefunben in «Kittel rebucirt um SN 2 H 4 

C 52,7 52,7 53,9 

H 7,1 7,0 7,1 

N 15,5 14,5 14,8 

0 23,6 23,6 24,2 
S 1,1 

100,0 97,8 100,0. 

£)iefe (Subftanj ift beffyalb bie namlicfye n>ie bie, n>eld)e 
in gibrin uorrommt. 

Genauere Uebereinftimmung 'lagt ftd) bei djemiferj reinen 
(Subftanjen faum burd) bie SBeredjnung ftnben. !3d) l>alte benn 
aud) bie $auptfad)e, bie td) früher angegeben l;abe, für be* 
liefen, bafj nämlid) ein £5n;protein eriftirt, baö ift ein J?6r* 
per, ber alö jufammengefekt betrautet werben fann auö 9)ro* 
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tein unb (Sauerftoff, unb ber aud) unter btefen SSerfya Kniffen 
bargeftellt werben fann. 

9Jad) ben alteren Enafnfen unb benjenigen, bie jefct l)tcr 
erwähnt fmb, ift biefer Körper alfo 9>rot*orn« protein. Der 
©nwirfung be$ Gfylorö auSgefefct, t>crl;alt e6 fid) ttodfornmen 
wie Protein, liefert biefelben (Sfjlorite unb eö faßt olöbann 
ber Unterfd)ieb jwifdjen Protein unb £\rpprotein weg. DieS 
beftatigt nod) näfyer ben Gfjarafter beffelben. Den «Sauerftoff, 
ben er fd)on entölt, braudjt er nid)t au$ bem SBaffer unter 
bem Einfluß beS GfjforS ju erhalten. Da^er fommt eö, baß 
gtbrin f $orn, gifdjbein ic, ber (Irinwirf ung beS QtyloxS au& 
gefefct, ftd) wie Criweiß ober @afein »erhalten. 2Cuö C ,s H 50 
N 8 O 10 + 0 + H 2 0 entfielt unter bem Einfluß *>on 

Cl« + 2 H 2 0 
C 36 H 5o N 8 O 10 + Cl« 0» unb 2 Cl« H 2 . 
Unb ift bie angewanbte ^ubftanj ein (Sulpfyamib t>on ?>rot* 
o.n^protein, fo wirb ju gleicher Bett au$ 2 (SN 2 H 4 ) S 2 O 2 
unb 2 N 2 H 8 unter SBinbung ber Elemente t>on 2 H 2 0 ge* 
bilbet. 

Die Gntbecfung ber unterfcfywefeligen Saure in biefem 
«ft&rper, ber burd) SBefyanblung mit Mali au6 $orn, $aa* 
ren ic. erhalten wirb, unb bie (Jntbecfung t>on SN 2 H 4 in 
#orn, gifd)bein, gtbrin ic, Ijat bie wafjre äufammenfefcung 
biefer Körper genauer offenbart. 



«äfeftoff, 

£>bfd)on cy ff ch gezeigt bat, baß ber Körper, ben wir bi$ 
jefct Äafejtoff genannt Ifaben, ein ©emenge i(t (Scheik. 
Onderz. Deel III. pag. 453), fo fann biefeö ©emenge bod) 

r 
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äug nic^tö anberem, alö au§ 9>roteim>erbinbungen befielen. 
2Bafjrenb genauere Sfnalnfen bie 9tatur tiefer SSerbinbungen 
aufbedPen muffen, ift vorläufig eine SSergleicfyung mit ben an* 
bern $Proteint>erbinbungen erlaubt, in fo ferne eS bie organi* 
fcfye ©ubftanj betrifft, bie n>ir barin für frei »on (Sulpfyamib 
galten bürfen. 

Rüting fanb f&r fogenannten Jtafeftoff, bei 130° ge* 
trodfnet (^nnal. b. Hernie u. 9)fjarm. 3uni 1846, p. 308): 

C 53,71 
H 7,09 

unb ©djwefel 0,85 biö 1,05%. 

£en C, H unb N fanb id> (Bulletin 1839, p. 10), C = 
75,12; N = 87,5: 

C 53,83 
H 7,15 
H 15,65. 

SBir bürfen beffyalb ben fogenannten <ftafe(h>ff galten für: 

rebucirt um SN 2 H 4 

C 53,8 53,8 54,8 

H 7,1 7,0 7,1 

N 15,6 14,8 15,1 

0 22,6 22,6 23,0 

S 0,9 

100,0 98,2 100,0. 

2>er größere (Sticfftojfgeljalt »erbient bei näheren Unter* 
fucfyungen £3eacr/tung. 



17 
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Mitling fanb für C, H unb S (2(nnalen ber dfyemie unb 
D&atm. 3uni 1846, p. 313): 

C 54,2 
H 7,1 
S 1,2. 

3* erhielt («Bulletin 1839, p. 196): 



C 54,5 
H 6,9 
N 16,5. 



ir fyaben bemnadj: 








rebucirt um SN 2 H« 


C 54,5 


54,5 


55,8 


H 6,9 


6,8 


6,9 


N 16,5 


15,5 


15,9 


0 20,9 


20,9 


20,4 


S 1,2 






100,0 


97,7 


100,0. 



2Cit(i) fyter fyat man cS mit feinem reinen $Proteinf&rper 
ju tfyun, unb biefe <2ub|ran$ muß beftyalb ebenfo wie ber 
Ääfefioff einer genaueren Unterfud)ung unterworfen werben. 
3er; fyatte gegenwartig Feine (Gelegenheit, bie <StidP|loffbeftim= 
mung ju wieberfyolen. 
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figt); pro tetu au* Jytbr in. 

83efyanbelt man rein weißeö, burcfy 2(lfofyol, bcm ein we- 
nig Emmoniaf jugefefct ift, t>on ber SMutfarbe befreites, gut 
auSgewafcfyeneö gibrin uon £d)fenblut mit einer üerbünnten 
Kalilauge auf bem Sßafferbabe, mit §Serurfftd)tigung ber SBor* 
ftdjtömaajjregeln für bie $>roteinbereitung, fo erhalt man einen 
«Korper, ber ben Gtyarafter beS gibrinS behalten fjat, namlici) 
mefyr (Sauerftoff, alS ba$ Protein enthalt, tiefer Ä&rper ift 
£)r9<$rotein unb entölt, wie ba« Protein auö @tweiß, S 2 O 2 , 
jebocf) nur 1%. C*r ifl fcoflfommen weiß unb beftfct bie mei* 
(!en (?igenf<f)aften beö ^roteinö. 

83ei 130* getrocfnet würbe bei jwei üerfrf)iebenen SSerei* 
tungen erhalten: 

I. 0,462 gab 0,003 Hfdje. 

0,973—6 = 0,967 gab 1,887 CO 2 unb 0,589 H 2 0. 

0,458—3 = 0,455 „ 0,887 „ „ 0,283 „ „ 

0,774—5 = 0,769 „ 44,5 CCN »or bem »«rfudje 
bei 18,5° unb 763,1 mm. unb 136 CCN nad) bem 
löerfucrjc bei 17° unb 765,8 mm. 

1,044, mit ®oba unb Salpeter »erbrannt, gab 0,053 
Ba 0, SO 3 = 1,1 % S* O 2 (ftel>e ferner Aeroben 
p. 180). 

II. 0,645 gab 0,006 tffa>. 

0,677—6 = 0,671 gab 1,3025 CO 2 unb 0,422 H 2 0. 

17* 
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C 
H 
N 
0 



53,23 
6,79 



L 



53,23 
6,91 
14,12 
24,64 
1,10 



II. 
53,00 
6,99 



S 2 O 2 



2Birb biefeS Siefultat um S 2 O 2 rebucirt, fo erhalten wir: 



2)ie ©ubftanj reagtrte burdjauS nierjt auf <Süberbled) . unb 
war in Wofyol/ mit bem fte ausgesogen worben war, unauf* 
löSlid). (Sie fann burd) nidjtS anbereS bejeiefcnet werben, als 
burd): 



baS fyeißt: fte ifi £>rt)* protein. 

3d) bin geneigt, biefeS ^robuft ber ©inwirFung beS J?a* 
IiS auf gibrin für baS normale 9>robuft ju galten; einen 
9fieberfd)lag, ber mefyr ^or)Icnflcff gibt, bis ju 54%, erhielt 
idj niemals t>on rein weißer garbe, unb id) muß beßfjalb felbft 
beffen ßfyarafter als Protein bejweifeln. £er erwähnte ^6r* 
per aber i(l weiß, wie id) benn aud) jefct im ©tanbe bin 
ebenfo baS Protein auS Eiweiß ju erhalten. 



C 53,8 
H 7,0 
N 14,3 
0 24,9. 



berechnet 



C 36 
H 54 
N 8 
0 13 



53,6 
6,7 
13,9 
25,8 
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Ucbcrgicgt man $Proteind)lorit mit Kmmoniaf, baS mit 
meiern SBaffer fcerbitnnt ift, fo wirb baffelbe unter «Stitfftoff* 
entwicfluna, aufgeloft. dampft man bic glufftgfeit $ur £roc?ene 
ab unb jiefyt ben SiücFftanb mit 2tlPoI;ol au$, fo erfyalt man 
(Salmiaf unb einen in 2Clfol;ol unauflöslichen Körper, ber 
Xri* orw 5 protein genannt wirb*). 

£erfelbe Körper wirb ttiel reiner erfyaften, wenn (fiweiß, 
Sibrin, (Specffyaut beö SMuteS tc. mit SBaffer gefocfyt werben, 
baö SBafjer abgebampft unb ber hierbei erhaltene Siitrfffanb 
mit 2dfol;ol au$cje$oa,en wirb, 

3>cfy will wieber juerfl bic alten analyttfcfyen 9iefultate 
mitteilen**), 

(C = 75,12; N = 87,5.) 

2Cu§ @tweiß: 

C 50,6 50,2 49,7 49,5 49,9 

H 6,6 6,8 6,8 6,4 6,8 

N 15,2 14,7 

0 27,6 27,4. 

2(u6 gibrin, burefy <£oft)cn mit Sßaffer: 



C 50,3 

H 6,5 
N 
0 



50,7 
6,6 
14,8 
27,9 



50,9 
6,8 
1 0,5 
26,8. 



•) SSuUcttn 1839, p. 401. 

•) Schelk. Oiidez. Deel I. p. 259 u. 567. 
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2Cu6 Eiweiß, bürd) Jtocfyen mit SBaffer: 

C 50,5 51,0 
H 6,8 * 6,6 
N 14,9 
0 27,8. 

Die Bnalnfen t>on (Subfransen fo fefyr t>erfd)iebenen Ur* 
fprungS, welche bod) bic namlidjen @igenfd)aften $eigen, fon* 
nen unS nid)t irre fufyren, wollte man nid)t bie analntifaje @l?e* 
mie felbft in 3weifel 3icfyen. Die grage ift einfad) bie, ob bie 
SBebeutung, bie ben analntifdjen föefultaten beigelegt worben, 
richtig gewefen. £>berflacr;lid) betrachtet fd)eint biefe ganj unb 
gar unrichtig, benn ein £ri*or»* protein, nad) ber gormel 
C 36 H so N s O io _|_ 2 H l 0, ober H J 0 fommt barauö nid)t jum 
SSorfc^ein. 

7it berechnet %t berechnet 



C 36 


50,6 


36 


51,6 


H 56 


6,5 


54 


6,4 


N 8 


13,1 


8 


13,3 


0 16 


29,8 


15 


28,7. 



Der <§ticfftoff ijt fjter um 1,5% t>erfd)ieben, unb biefer 
Acbfer wäre bemnad) mehrmals begangen worben. 3>n ber 
Sfyat aber ftnb alle ermahnten tfnalpfen genau unb ridjtig. 
Die genannten Körper namlid) finb 2(mmoniaft>erbinbungen 
beö £ri*ori)*protem$; fte enthalten auf 2 2Ceq. 1 #eq. tfm* 
moniaf, unb bieö liefert ben 8d)luffel ju bem, waS td) früher 
gefunben unb <2 djrober beftatigt hat, baß in 100 feilen 
ber neutralen Tupfer*, 83lei* unb <2ilberfal$e nur »orEommen: 

Cu 0 3,64, Pb 0 11,55, Ag 0 10,93, baö i(l bie £alfie 
»on bem, waö bie gormel C 36 H S4 N 8 0 15 »erlangt. 

S3ered)nen wir barnad) bie organifdje (Subftonj felbfr, fo 
erhalten wir: 



beregnet 
C 72 51,1 
Hill 6,6 
N 18 14,6 
0 30 27,7 
= 2 (C 36 H 50 N 8 O 13 ) -f N 2 H 8 0 -f 3 H 2 0, 
gür ba3 ^upferfalj*) 1)abtn wir bann: 



gefunben 


3t, 


berechnet 


C 48,9 


72 


49,4 


H 6,5 


112 


6,3 


N 14,7 


18 


14,4 


0 26,3 


29 


26,3 


Ca 0 3,6 


1- 


3,6 



= (C 36 H 52 N 8 0 14 + N 2 H 8 0) + (C 36 H 52 N 8 0 14 + CuO) 
unb für bie »on <5d)r5ber analpftrten**) IßltU unb ©überfalle: 

gefunben 2Ct. beregnet 

C 44,6 72 45,6 

H 5,7 112 5,8 

N 13,8 18 13,0 

0 24,3 29 24,1 

PbO 11,6 1 11,5 

= (C 36 H 52 N 8 0 14 + N 2 H 8 0) + (C 36 H 52 N 8 0 ,4 + Pb 0). 

gefunben %U berechnet 

C 44,8 72 45,4^ 

H 5,7 112 5,7 

N 12,7 18 12,9 

0 25,9 29 24,1 

AgO 10,9 1 11,9 
= (C 36 H 52 N 8 0 14 + N 2 H 8 0) + (C 36 U 52 N 8 0 H + AgO), 



*) Bulletin 1839, p. 407. 

Scheik. Onderz. Deel I. p. 263. 
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SBenn ftd) bieö wirflid) fo t>erl)ält, fo muß fefjr. Derbünnte 
Kalilauge tfmmoniaf auftreiben unb nad) ber Entfernung 
bejjelben ein Körper erhalten werben, ber burd) C ,e H 54 N 8 
0 15 -f- H 2 0 t>erftnnlid)t werben Fann. S3eibeö finbet in ber 
Zljat flott. 

£6ft man bie (Subftanj bei gewöhnlicher Temperatur in 
fefyr toerbtmnter Kalilauge auf, fo entwickelt ftd) ^mmoniaf, 
unb fättigt man baS Jtali nad) gelinber Erwärmung mit Efftg* 
faure, toerbampft man jur SErocfene unb jieljt ba$ efftgfaure 
^ali mit OTofyol au$, fo erhalt man bie genannte Serbin* 
bung, bie nad) ber jefct mitgeteilten gormel ein wafyreö Tri* 
orw* protein ift. 

£ie <2ad)e felbft bleibt alfo unt>eranbert, aber bie gorm 
erleibet eine tfbänberung. tfuö C" H 50 N 8 0" bilbet ftd) 

C 36 H 50 N 8 O 10 + CI 2 O 8 , 

unb beim 2(ufl6fen beffelben in 2(mmoniaf, unter (Sticfflojf* 
entwieftung, <£a\tniat unb C 3 « H 50 N 8 O 18 . SHit ber aerfefcten 
SSerbinbung mar H 2 0 t>erbunben; iljre gormel ifl bafjer C 3S 
H 52 N 8 0 14 ; beffen ungeachtet fann man ftc Tri *on; «protein 
nennen, meil ftc entfielt, inbem 1 tftom Protein 3 2(tome 0 
aufnimmt. 

E6 ift beachtenswert^, baß, waljrenb biefer itSrper au$ 
9)roteind)lorit burd) 2Cufl6fen in tfmmoniaf gebilbet wirb, fletö 
ein wenig SBenjotlwafferftoff entwickelt wirb; biefer 9>unft, ber 
ju ber ßonftitution be$ ^roteinö leiten Fann, Derbient eine 
genauere Unterfudjung. 
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$aare, |iorn, gifd)bein K«, fdjon früher $u ben Protein* 
forpern gejault, unterftii&en fräftig bie SSorftellungSweife, baß 
(Sulphamib in SSerbinbung mit Protein bic eiweißartigen <2ub* 
(tanjen im ungemeinen conftttuirt. 2>er ^urje falber wrweife 
ich auf bic tfbhanblungen t>on &an 2a er, SilanuS unb 
»an ^ercffyoff, auö benen hervorgegangen ifr, baß fte alle 
unter bem Cnnfluß einer warmen Kalilauge £ri)protein, unb 
einige aud) Protein liefern. (Gegenwärtig fann id) nicht mit 
(Sicherheit angeben, welche 

C 86 H 59 N«0 10 , 
unb welche C 86 H 50 N 8 O 11 enthalten. 

3n bem Selleninhalt biefer ©ewebe Fommen fleine SRen* 
gen t>on ©ubflanjen vor, bic bie fcheinbare 3ufammenfe^ung 
ber Sellenwanb mobifteiren; Pigment unb anbere SBeimengmv 
gen ftnb bie Urfadje, baß baS 9vefulfat ber Qrlementaranalyfe 
nicht »ollfommen fdjarf ausfallen fann. (Sie ftnb jeboef) alle 
(Sulphamibtterbinbungen. 

2>ie 2(nah)fen beö gifd)bein6, »on »an Jtercfhoff t>er* 
öffentlich (Scheik. Onderz. Deel II. pag. 385), fyabtn ba<5 
golgenbe gegeben: (C = 75,12; N = 87,5.) 

gür ben (Sticfftoff ift bei ber SBicberlwlung ber SSerfuche 
gegenwärtig biefelbe Quantität gefunben worben: 

0,767 afchenfrei gab 101 CC feuchten N bei 12° C unb 
762,5 mm. — N = 15,75. 

0,526 afchenfrei gab 70 CCN bei 21° C unb 763 mm. 
N = 15,44. 
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C 51,0 


50,9 


50,7 


51,0 


50,6 


50,6 


H 6,6 


6,9 


6,8 


6,8 


6,7 


6,8 


N 15,6 


15,7 


15,7 








0 23,2 


22,8 


23,2 








S 3,6 


3,7 


3,6 


3,6 


3,7. 


• 



2Bir I;aben alfo für ba$ £urd)fd)nitt$refultat : 







rebucirt um SN 2 H« 


c 


50,8 


50,8 


54,7 


H 


6,8 


6,3 


6,8 


N 


15,7 


12,6 


13,6 


0 


23,1 


23,1 


24,9 


s 


3,6 








100,0 


92,8 


100,0. 



Sn 100 Steilen biefer SScrbinbung Fommen 7,2 Styeüe 
©ulpfjamtb t>or. 

<}aar*. 

9lad) ben tfnafyfen t>on t>an £aer unb (Egerer befielen 
bie #aare auS (C = 75,12; N = 87,5): 

euerer (2Cnn. b. Hernie u. Styarm. £>ct. 1841, p. 55). 

C 50,8 49,9 49,9 

H 6,7 6,8 6,6 

N 17,9 
OS 24,9. 

»an 2 a er (Scheik. Onderz. Deel I. p. 176). 
C 49,9 

H 6,4 6,4 
N 17,1 
0 21,1 

S 5,5 4,6. 
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Sie Quantität (Schwefel, burefy Verbrennen mit <2oba unb 
Salpeter er da Iren, war ungefähr biefelbe, n>te bie toon toan 
£aer fru(;er gefunbene, SSan £aer fanb 5,4 bis 4,6%. 

0,932 bei 130° getrotfnet gab 0,364 BaO,SO* = 5,39% S. 

0,594 gab 0,237 Ba 0, SO 3 = 5,50 S. 

<£$ ift in paaren eine geringe Spenge fdm>efelfaurer ^alje 
enthalten. 

£ie Änalnfe fcon weigern $aar auS bem @dm>anj einer 
«ftulj, mit Eetfyer auögejogen, gab, bei 130° getroefnet: 

0,358 gab 0,002 2Cfd)e. 

0,614 „ 85 CC feuchten N bei 12° C unb 762,6 mm. 
0,542 „ 0,999 CO« unb 0,326 H*0: 

C 50,6 
H 6,7 
N 16,8. 

9iad> »an Sa er' 6 2fnal»fen fyaben mir alfo: 





rebucirt um SN 2 H 4 


C 49,9 


49,9 


55,5 


H 6,4 


5,8 


6,4 


N 17,1 


12,7 


14,1 


0 21,6 


21,6 


24,0 


S 5,0 






100,0 


90,0 


100,0. 



3t! 100 feilen #aare ftnb bemnad) 10 Steile <2ulpl;a* 
mib enthalten. 

ftajtL 

£ie folgenben tfnatyfen uon 9ftenfd)ennägeln, t>on ^ferbe* 
Imfen unb fcon JtufyFIauen nähern ftei) einanber fo feljr, baß 
fie für biefelben ©ubftanjen angefeljen werben bitrfen. &ie 
Sticf|loff= unb @d)wefelbe(limmungen, bie nad) meinen früfye* 
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ren Angaben*) ein wenig ju fyod) angegeben würben, fyabe 
irf) jefct wieberfwlt. £ie ©ubftanjen würben bei 130° ge* 
troefnet. 

Sttenfdjennagel. 
0,307 gab 0,003 Xf<$e. 

0,616—6 = 0,610 gab 1,125 CO 2 unb 0,381 H 2 0. 

0,487—5 = 0,482 „ 124 CC ^ticffloff fcor bem SSerfud) 
bei 12°,5 unb 763,8 mm., unb 190 CC©ticfftoff nad) bem SBer* 
fuet) bei 10,5° unb 763,3 mm. 

0,434 gab 0,100 Ba 0, SO 3 (beim SSerbrennen mit 9iitrum 
unb <Soba). 

C 60,1 
H 6,9 
N 17,3 
0 Ph 22,5 
S**) 3,2. 

St u \) t l a u e n. 
0,249 gab 0,001 TLfät. 

0,187 afdjenfrei gab 0,900 CO, 3 unb 0,296 H 2 0. 
0,510 „ „ 72,5 CC feuchten N bei 1 2° Cu. 755 mm. 
N = 16,80. 

1,685 in ©alpeterfaure aufgeloft, ffltrirt unb mit einer 
£ofung toon 0,350 Crifenbral;t in <SaIpeterjaure t>ermifd)t, mit 
tfmmoniaf gefallt, gab 0,524 Crifenornb unb plwSpfwrfaureö 
eifenornb, ober 9)l)o6pl;or 0,7%. 

1,070 gab 0,263 Ba 0, SO 3 (beim SSerbrennen mit <3oba 
unb (Baipeter. 



*) *pt)i)fiol. Cremte, p. 564. 

••) y^fiot Gfjemte, p. 564, war biefer @d)n>efet ju ntebrig ango 
geben. 
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rebucirt um SN 2 H 4 u. Ph 2 N 2 H 4 

C 50,2 50,2 54,4 

H 6,8 6,3 6,8 

N 16,8 13,6 14,8 

0 22,1 22,1 24,0 
S 3,4 
Ph 0,7 



100,0 92,2 100,0. 

9>fer berufen. 

0,380 gaben 0,002 Kföe. 
0,571 afdjenfrei gab 1,056 CO 2 unb 0,356 H 2 0. 
0,654 „ „ 92 CC fcud)tenN bei 12°Cu. 760,2 mm. 
0,502 gab mit 0,348 @ifenbraf>t 0,511 (*ifenon;b unb pf>o<5* 
pfyorfaureS @ifenor»b. 

1,460 gab 0,307 Ba 0, SO 3 . 

rebucirt um SN 2 H 4 u. Ph 2 N 2 H 4 
C 50,5 50,5 54,2 

H 7,0 6,5 7,0 

N 16,7 13,7 14,7 

0 22,5 22,5 24,1 

S 3,0 

Ph 0,5 



100,0 93,2 100,0. 

SilanuS erhielt 'für Jtul^orn bie fofgenben $efultate 
(Scheik. Onderz. Deel III. p. 306) (C = 75,12; N = 87,5): 

SSeim SSerbrennen. mit <5oba unb (Salpeter mürbe biefelbe 
Quantität S mie frül;er erhalten. 0,843 gab 0,214 BaO, SO 3 
= 3,5 % S. 
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C 50,0 49,9 49,9 

H 6,5 6,8 6,8 

N 16,3. 

53ei 2Bieberl;olung biefer SSerfudje (9>bwf. Gfjemie, p. 568) 
würben biefe 9?efultate vollkommen betätigt; gegenwärtig er- 
hielt id) bei ben 2Cnal»fe eineS weißen ,Kuf>l;orn$: 

0,725 afcr>cnfrci gab 102 CC feuchten N bei 12» C unb 
762,6 mm. N = 16,82. 

C 50,1 
H 6,8 
N 16,2 
0 23,5 
S 3,4. 

3m «Wittel baljer: 

rebucirt um SN« H« 
C 50,0 50,0 53,7 

H 6,8 6,3 6,8 

N 16,5 13,5 14,5 

0 23,5 23,5 25,0 

S 3,4 __ 

100,0 93,1 100,0. 

Sn biefen #6rnern ijt beßl;alb 6,8 % <£ulpl;amib ent= 
galten. 

tfuS allen genannten $orngeweben entfielt bei ber Söe-- 
l;anblung mit «Kali ein Körper, ber weniger ®ticf ff off enthalt, 
als bie urfprünglirfjc ^ubjTanj, unb ber ben (Schwefel unter 
ber urfpriingltdjen Jorm, in ber er nämlici) auf <Silberblecrj 
reagirt, verliert, unb nur eine Keine Quantität ©cfywefel, bie 
nicfyt auf (Silber reagirt, jurücfyalt. 

£>iefe§ veranberte SSerfyalten beutet genau auf bie 2(u6= 
treibung von SN 2 H. %uf pag. 251 — 252 weiter eben finb 
bie (Subftanjen erwafmt, bie ©ulpljamib verloren l;aben. 2>ie 
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$eaftion unb bie aeränberte äufammenfefeung ber ^orngc* 
webe, wenn biefelben entweber mit JSalt ober ntdjt mit bem* 
felben bel;anbelt morben; bie @imxurfung be$ (Sfjlorö auf bie- 
felben (pag. 242) k, betätigen bal;er jufammen unfere 2Cn* 
ftdjt toon tyrer Gonftitution. 

<Sd)i ibfrot ifl ein ©emenge unb gef>6rt nid^t ju ben 
einfachen ^rotein!6rperm 

£> betraut nähert ftd) bem $orn. 3>cf) fyatte gegenwärtig 
Feine SDfaflfe berfelben, um bie @d)tt>efelbeftimmung ju tt>ieber= 
Ijolen; biefelbe ifl früher ofyne 3weife! ju niebrig angegeben 
worben. 
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1) £>ie eiweißartigen Körper, bie bi$ je&t unterfucfet wor* 
ben ftnb, tonnen alö S3erbinbungen t>on C 36 H 50 N 8 O 10 mit 
©ulpfjamib unb 9)lw6pf>amib in verfdjiebenen S3erl>ältniffen 
betrautet werben. 

2) 2(nbere, welche ftd) an bie oben erwähnten Körper an* 
fließen, ftnb C 36 H 50 N 8 O 11 unb C 36 H 50 N 8 O 13 unb fon* 
nen £)r»*protein genannt werben. 

3) ©cfywefel ift fein wefentlidjer 83cftanbtf>eü beö lieber* 
fdjlagö, ber burd) (£fftgfäure in einer Euflöfung ber eiweiß* 
artigen Subftanjen in SCali, in ber SBarme bereitet; erzeugt 
wirb; bie Quantität beffelben ift oerfd)ieben; bie Sorm biefer 
©cfywefeloerbinbung bie ber unterfcfywefeligen (Saure. 
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liebet ?8 eben öl 

oon 

Dr. X Wifktt. 



#err 9>rof. Sftulber, unter beffen Leitung id) bie djemi» 
febe Unterfumung beö SBefjenolS au6gefttl;rt fyabe, fyatte bie 
©utc, bem £3erid)te über bicfelbe folgenbe Einleitung vorauf * 
ju fdjufen: 

„£>a8 icber^eit fühlbare ©eburfnif fetter, nidjt ober nur 
langfam ranjig merbenber £?ele fyeifjt unS baö SBeftreben 
beö £errn Sharon t>on Daberg, in ben meftinbifeben Sto* 
lonien eine ^Pflan^e anzubauen, bie ein foldjeö ^el in reid>= 
Iicfyer Sföenge liefert, in Ijofyem ©rabe anerkennen, deiner 
(Sorgfalt fyat man eö ju wrbanfen, baß bis ju bem 1. San. 
1846 auf Guracao über 20,000, auf SSonaire 110,000, 
auf Ztuba 18,000 Saume angcpflanjt maren. £iefe 83aume 
finb unter bem Tanten Jtelor bäume angevoanbt, ifyre ©amen 
liefern ein lÖtl, ba8, früher in ber tfrancifunbe befannt, t?on 
ber Gacaobutter t>erbrangt mürbe, ba$ aber, maö bejfen ©üte 
unb ©raumbar feit betrifft, feinem anbern £ele nad)jlel)t. 
&a6 burd) tfmtyretTen ber ©amen erhaltene £el mirb in 
granfreid) mit 20 grancS für baß Kilogramm bejaht: ein 
9)rei$, ber ben s J)?aagflab für ben SBertr; unb bie Jtoftbarfeit 
biefeö 9>robuftö abgibt." 

18 
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,,3d) mußt« alfo erfreut barüber fein, von Sr. Crrcellen j 
bem SRinifter ber Gelernten mit ber Unterfudjung biefeö ^eleö 
beauftragt ju werben, unb tfyeile in goleje berfelben (Einiges 
mit, waS baju beitragen fann, baffclbe meljr unter un6 be* 
fannt ju midien, alö e6 bis jefct ju fein fd>cint." 

„2>ie 9>flanje fommt unter bem Flamen Don Hyperan- 
thera Moringa Valil., Guilandina Moringa Lin M Aroma Mo- 
runga Lour. , Moringa Zeylanica Lam., Moringa Oleifera 
Lam., Moringa Nux ben Desf., Moringa pterygosperma 
Gärtn., Decandria Monog., Leguminosaj t>or, unb t fl ein 
S3aum, ber in Snrien, (Egypten, SOcalabar, auf Qenlon, an oielen 
£rten in 2Cmerifa unb anberwärtS jiemlicr; fyauftg uorfommt; 
ein r>ol>er SBaum, mit glattem Stamme unb boppelt gefteber* 
ten ©lattern, ber 1 Vi S«5 lange, bretfeittge Schoten tragt, 
• welche eine meiere Subftanj unb breifantige graue ©amen, oon 
ber ©rofje einer $afelnufj, einfdjliefjen. £ie meiere Subftanj 
ber Saroten unb ber SBurjel Finnen alö 9Jar;rung6mittel bie* 
nen. 2>ie Samen ftnb nidjt geflügelt, fie ftnb mit einer grauen, 
bünnen, leidet jerbredjlicfyen Samenbeete umgeben, welche bit 
Nuces Behen, Balani myrepsicse, Glandes unguentarise 
umfdjliefjen, bieft liefern ein Viertel it)red ©ewid)te6 an 5Be* 
tyenol, ol. balatinum, ol. balanium, ol. balaninum, ol. balza- 
ninum. Die Samen fyaben einen bitteren, ferjarfen ©efcr?macf, 
unb »erurfacfyen purgieren. £a6 burd) 'ÄuSpreffen barauS be* 
reitete £>el iebod) fdjmecft angenehm milbe, beftfct feine pur* 
gierenbe (5igenfd)aft, fonbern beforbert, ebenfo n>ie £lioen6l, 
milbe ben Stuhlgang, din (Sglöffel tooll bat>on eingenommen, 
wirft nidjt bie geringfte unangenehme dmpftnbung." 

„@$ r)at ein fpeciftfd)e$ ®ewid)t t>on 0,912, eine fc^r 
hellgelbe garbe, ift in warmen Sagen öollftanbig fiüffig, bei 
nieberigeren Temperaturen bitfflüfftg unb tm Söinter meijienS 
feft| e6 ift gana gerudjloö, reagirt neutral unb wirb, felbft 
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bann, wenn e§ bei einer ert)6()tcn Temperatur ber 2uft au6* 
gefefct ifr, in fel;r langer 3eit nidjt ranjig. 2(u§ biefem ©runbe 
toerbient e6 ben SSorjug toor m'elen fetten £)elen, unb ftefyt 
feinem anbern an Steinzeit be8 ®efc^macf§ ober irgenb einer 
anbern ©genftfyaft nadj." 

„3fo Stalten wenbet man e§ fein* r)aupg jur ^Bereitung 
t>on ?)arfumerie6(en an. 3u biefem 3wetfe tränft man Tucfyer 
mit S3el)en6l, fluttet wofylriedjenbe Blumen auf biefelben unb 
preßt, fo baß ba6 fluchtige £el ber SMutnen in baö 83eIjenol 
einbringe, $n Snbien tyat man tym baä eigentfyümltdje SSer« 
mögen äugefcfyrieben, SiljeumatiSmuS unb 9>obagra ju feilen, 
wenn man e$ in bw #aut einreibt, ein Umjtanb, ber auS 
einer allgemeinen Grigenfcfyaft ber fetten £elc unb feineSwegS 
auS einem fpeciftfdjen SSermogen befjelben abgeleitet werben 
muß. tiefer ©ebraud) reitet biefeö £el wieber an bie er» 
weid)enben, nid)t ranjig werbenben £ele." 

,,©o wie id) biefeä £)el fennen gelernt fyab«, ifr eS ju 
2fr$nci* unb ^)auägebraud) eben fo anwenbbar, alö ba6 befte 
£Mfoeti6(, unb eS fann überall, wo beffen fldrfere ßonftftenj 
nicr>t fyinberlid) ifr, alö eineö ber beften £)ele angewenbet 
werben." 

„Sie djemifdje Unterfucfyung, unter meinen 2(ugen oon 
Dr. TL S3 olef er ausgeführt, l)at nadjfrefyenbe SJefultate ge- 
liefert." 



18* 
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<?bcmifdbc Mntcrfudnitifl i>c* »dbcnöls. 

Um btc Mauren be6 53er)en6l$, metdjeä bei 15° C nod) 
bicf pfiffig unb erft bei 25° »ottfemmen gefdwiolsen erfdjeint, 
einer Unterfurrmng unterwerfen, »erfetfte id) lefctcreö mit 
.Kali unb &erfe|te bie «Seife mit Sal^faure. £a$ S3cr>cn6l 
»erfeifte ftcr) mit StaU t>ollfommen, allein jur üollftanbigen 
SSerfeifung ber festen 2f nt^cilc unjerlegten ^STelö bewarf eö 
eines längere 3eit fortgefefcten ÄorijenS mit concentrirter Jtali= 
lauge. 2>ie auö ber burdjauS fetten Seife »ermittclft Saljfaure 
abgefd)iebenen fetten Mauren mürben $mifd)en gliejjpapier ftarf 
gepreßt, um bie flüfftgen Mauren oon ben feilen $u trennen. 
%u& 400 ©r. SSerjenol erhielt id) 68 ©r. fefte Sauren, 
Sie mürben in tyeifkm SBeingeift t>on gemorjnlidjer Starfe 
aufgelofl, bie beim (*rfalten aufgeriebenen JtrwflaU« gefam* 
melt unt} burd) treffen getroefnet. S3eim 2Cuflofcn in 2flfoljol 
blieben einige Siefen einer fetten Saure jurücf, bie erft burd) 
eine grofe SRenge ftarfen fodjenben 2CiFor)olö oufgelAfi mürben 
unb ftd) barauS beim Crrfalten als ftarf glanjenbe frnftalinU 
fd)e 83ldttd)en auöfdjieben. £>urd) mehrmaliges ümrrnftalliftrcn 
berfelben mürbe eine Saure erhalten, beren Sd)mel$punft 
confiant bei 83° C mar. £>ie geringe fDJengc biefer in bem 
üon mir unterfaßten S5eF>cn6l enthaltenen Subtfana erlaubte 
mir nid)t, eine nähere Unterfud)ung bamit anjuftellen. Die 
einjige bamit gemachte 2Cnalnfe gab folgenbeö ^lefultat: 

C 81,63 

H 13,86. 

9tad)bem biefe Subftanj »on ben anbern fetten Sauren 
abgefdjieben mar, mürbe biefelbe in flarfem 7Cifor>ol aufgeloft 
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unb bte beim @rfalten erhaltenen Jtrwflalle in ber 'tfrt um« 
froflafliflrt, baß ba$ juerft 2Cu5fi i>fla«iftrtc bei Seite gefefct 
würbe, um bie etwa noer; oorfyanbenen bei obiger SSefyanblung 
mit aufgelegen tfntfyeile ber bei 83° fdjmelftenben ©ubftanj 
jurutfjuljalten. Sie fpater auögefdjiebenen ^ryftalle, bie gc= 
bilbet würben, fo lange bie glüfftgfeit nod) jiemlid) warm 
mar, mürben wieber befonberö genommen, fowte bie 5ulefct ab* 
gefa^iebene (Saure. Sebe biefer beiben Portionen würbe fedjS bt6 
achtmal umfrnftaüiftrt , namlid) fo lange bi6 baö äuerft %a$* 
EtyftatttffrU mit bem julefct 2tu6frpfla(liftrten gleiten ©djinelj« 
punft jeigte. 2Cuf oiefe Sßeife erhielt id) $wei Staffen, t>on con* 
ftantem Sdmteläpunft. Sie erjtere for)mol$ bei 76° unb erftarrte 
jwifdjen 70 unb 72°; be6 Scrjmelspunft bei ber anberen war 
59 — 60° C. 

Sie bei 76° C fcrjtneljenbe fette Saure erftarrte ju glan* 
jenben, blenbenb weißen, nabelformigen ^rpflatlen, bie 31t 
9)uwer gerieben werben fonnen, unb ftcf> im Beugern t>on 
©tean'nfaure niebt unterfcfjeiben laffen. Allein außer bem etwaS 
beeren ScbmeljpunFt weidben fte in ber Bufammenfefcung 
fcon Stearinfäure ab. 3ct) fyabe biefe fette Saure, bie einen 
größeren Jtofylenjfaffgeljalt als bie Stcarinfaure jeigt, 83efyen* 
faure genannt. 

Sie analntifcben föefultate finb: 

1) 0,2555 gab 0,727 CO 2 unb 0,295 HO. 



2) 0,356 „ 1,014 


^ tf 


0,415 „ 


3) 0,30925 „ 0,8825 


ff ff 


0,363 „ 


4) 0,219 „ 0,623 


tf tf 


0,246 „ 


Sie* entfpriebt in 100 feilen: 




1. II. 


III. 


IV. 


C 77,68 77,76 


77,89 


77,68 


H 12,65 12,92 


13,01 


12,46 


0 9,67 9,32 


9,10 


9,86. 



278 Heber »e^enöl. 

3ur SBefiimmung beö tftomgemidjtS würbe ba$ burrf) gäf* 
fang einer alfofcolifäen tfuflofung ber ©obafetfe mit neutra* 
lern efftgfaurem SSleiorwb bargefiellte 33leifal$ unterfucr/t. 

0 ; 941 gab 0,1725 ffilei unb 0,060 S3Uiorpb = 26,17 Pb 0 
p. Ct. 

0,798 gab 0,125 5Btct unb 0,072 S3leior»b = 25,86 Pb 0. 
gerner gaben mit ^upferornb verbrannt : 

0,3005 ©leifalj 0,6465 CO* unb 0,257 HO. 
0,3375 „ 0,7205 „ „ 0,2895 ,, 



&ie<5 gibt in 100 


Steilen : 






I. 


II. 


C 


58,75 


58,30 


H 


9,49 


9,51 


0 


5,92 


6,03 


Pb 0 


25,86 


26,16. 



83ered)net man nad) biefen 2fnal»fen bie 3ufammenfefcung 
für ba6 SMeifalj, fo jtimmt bamit am beften folgenbe gormel : 

C*2 H 8S 0» + Pb 0. 

9tod) biefer gormel erhält man für ba§ SBIetfalj folgenbe 
3af>len : 

in 100 XI). 
42 2Ct. J^Ienfbff 3155,04 58,84 
82 „ SBafTerjtoff 511,68 " 5,54 
3 „ (Sauerftoff 300,00 5,57 
1 „ S5leton>b 1394,64 26,05 

5361,36 100,00. 

&a8 tfromgemicrjt ber mafjerfreien ^aure betragt fjiernacfy 
3966; burd) ben SSerfud) mürbe 3936 gefunben. £>ie Impotfye* 
tt'fdje 3ufammenfefcung ber wafierfreien @aure ift alfo: 
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in 100 ZI). 
42 %t Jto&lmfWf 3155,04 79,51 
82 „ 2Öaf|erM 511,68 12,89 

3 „ Sauerjroff 300,00 7,57 

3966,72 100,00. 

£aö $»brat ber (Saure nad) biefer gormcl berechnet gibt 
folgenbe 3af;len: 

in 100 Zb. 
42 ZU £ol)lenfroff 3155,04 77,35 
84 „ 2Bafferjtoff 524,16 12,84 

4 „ (Sauer jroff 400,00 9,81 

4079,20 100,00. 

£)a6 9Jatronfalj würbe bargefMt burd) SSerfeifen ber (Säure 
mit überfdmfftgem fotjlenfaurem Patron, 2Cufl6fen ber getroef* 
neten (Seife in abfoluiem 2ttfol)ol, 2Cbf!Uriren t>on bem jururf* 
Meibenben Ueberfd)u§ fcon Fofylenfaurem Patron unb völliges 
&rocfnen im SBafferbabe. £>urd) 2hifl6fen in TUfofyol erhalt 
man eine flare, galatin6fe Waffe, bie aud) nad) langem (Stetyen 
fein Jtrnftall abfegt; Ijat man aber ben (Seifenteim mit meiern 
OTofyol »erbünnt, fo fcfyeibet ftd) auS bcr gallertartigen Waffe 
ba6 ^latronfalj nad) einiger 3eit in frpftalinifcfcen «$tornd)en 
au§, woburd) baß befjenfaure 9?atron leid)t t>on ftearinfaurem 
unterfd)ieben werben fann, wetcrjeS ledere mit 2flfof)ol eben* 
fall§ eine gallertige Waffe bilbet, auö ber eö ftd) iebodt) nad) 
einiger Seit in nabelf&rmigen JSrwfrallen abfdjctbet. 

0,556 Sfatronfalj gab 0,110 Na 0, SO* 8,658 Na 0, p. Ct. 
0,7795 „ „ 0,1535,, „ „ 8,618 „ „ „ „ 

Jerner gaben mit crjremfaurem S3leiort)b verbrannt: 

0,324 ^atronfalj 0,854 CO* unb 347 HO. 
0,3255 „ 0,862 „ „ 343 „ 
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SBorauö ftd) ergibt : 





I. 


II. 


c 


71,95 


72,30 


H 


11,88 


11,68 


0 


7,95 


7,36 


NaO 


8,62 


8,66. 



2Me tljeoretifdje 3ufammenfefcung verlangt : 







in 100 2J>. 


42 2Ct. C 


3155,04 


72,43 


82 „ H 


511,68 


11,74 


3 „ 0 


300,00 


6,88 


1 „NaO 


389,73 


8,95 




4356,45 


1 00,00. 



£>a8 83ar»tfalj, in feinen p^ftfalifdjen Crtgenfdjaften nid)t 
ton ftearinfaurem 83an;t $u unterfdjeiben, würbe erhalten burd) 
Säüung einer roeingeijtigen 26fung be6 9tatronfa(je6 mit Gt)Ior* 
barium. SSon bem Barptfalje mürbe erhalten burd) SSerbrennen 
unb SSerfefcen mit @d>»efclfaure : auf 0,439 ©ubftans 0,125 
Ba 0, SO 3 , bieg gibt 18,708 Ba 0, p. Ct.; nad) ber S3ereaV 
nung Jjatte 19,41 Ba 0 gefunben werben muffen* 

gerner gaben: 

0,346 beljenfaurer Sargt 0,822 CO 2 unb 0,326 HO, wo* 
nad) bie procentifdje 3ufammenfefcung: 





gefunben 


2ft. 




bered)net 


c 


64,84 


42 


3155,04 


64,12 


H 


10,45 


82 


511,68 


10,40 


0 


6,00 


3 


300,00 


6,07 


BaO 


18,71 


1 


955,29 


19,41 




100,00 




4922,01 


100,00. 



@nblid) öerfudjte id) nocf) ben Eetfyer biefer (Saure borju- 
ließen; id) bebiente mid) fyieju be§ faljfauren ©afeö, baö id) 
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bis jur Sättigung in bie S&fung ber (Saure in abfolutem 
2CIfo!?ol rettete, 9Zod) er/e bie glüfftgfeit öoHfommen mit falj= 
faurem ©afe gefattigt war, fdjieben ftd) fdjon einige ßrnfralle 
be$ gebilbeten 2Cetl)er6 ab. 25ie glüfftgfeit würbe ein wenig 
erwärmt unb barauf"bie (Saljfaure bind) bloßeS <Sd)ütteln 
mit warmen SBaffer fcoüftanbig entfernt. 

3d) erhielt ein fdjoneS, r;albburd)ftd)tige8, gcrud)lofe$, un= 
gefärbtes, froflalinifcrjeS 9>robuft, beffen (Scbmelspunft bei 
48—49° lag. Wlit Mali geFod)t, Wieb ftd) beim 3ufafc &on 
(Saljfaure bie untteranberte Saure unb 2flfol)ol ab. 

&on biefem 2fetf;cr gab 0,219 (Subftanj 0,6305 CO 2 unb 
0,2565 H 2 0. 

® ie6 gibt in 1 00 feilen : 

C 78,608 
H 12,980 
0 8,412 

100,000. 

£)tefe SSerljattniffe entfprecfyen einer SSerbinbung, wo im 
(Saureljnbrat ba6 SBafferatom burd) 1 tftom TCetfynlornb erfefct 
i(r, wa6 folgenbe 3ufammenfe|ung gibt: 

in 100 2f). 

C 42 3155,04 78,01 

H 82 511,68 12,96 

0 3 300,00 9,03 

300,48 100,00. 
tfetfjnlorpb 1 J 10 H 62,40 

100,00 




' 4429,60. 

3d) fjabe oben erwähnt, bafj burd) öfteres UmFrnfralliftren 
beS 2ten £r)eile$ ber feften (Sauren eine fette (Saure erhalten 
würbe, beren (Stfymeljpunft jmifdjen 59 unb 60 liegt. £iefe 
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©aure jeigt im Ecujjern alle GrigenfaSaften ber Sttargarinfaure, 
wie fte aud) bie (Jfementaranatyfe beö $i)brat$ unb beö SSlei* 
fafje£ betätigt würbe. 

0,333 oubftanj mit ^upferorpb verbrannt gab 0,905 CO 1 
unb 0,389 H 2 0. 

0,274 ^ubflanj gab 0,758 CO 2 unb 0,313 H 2 0, worau* 

fid) für ba$ #pbrat folgenbe 3ufamnienfe|ung ergiebt : 

gefunben 
I. II. 

34 Ht itoljlenftoff 2554,08 75,36 75,52 
68 „ SBafferfTojf 424,32 12,89 12,68 
4„ eauerjloff 400,00 11,75 11,80 

3378,40 100,00 100,00. 

berechnet 
C 75,60 
H 12,56 
0 11,84 



1 00,00. 

Surd) SSerbrennen erhielt id) auö bem SMeifalje: 
2uf 0,842 <Subftons 0,182 £3lei unb 0,054 83letor»b. v 

Sieg gibt in 100 feilen 29,577 ©leiojtyb. 

0,746 @ubfianj gab 0,163 S3lei unb 0,045 Sleiornb = 
29,448 Pb 0, p. Ct. 

gerner gaben beim Verbrennen mit ^upferor»b : 
0,362 margarinfaureö ©leiortjb 0,724 CO 2 unb 0,286 H 2 0. 
0,284 „ „ 0,5685 „ „ 0,228 „ „ 

wonadj ftd) folgenbe 3?efultate l;erau6fteflen: 

gefunben in 100 Zi). berechnet 
C 34 2554,08 54,60 54,66 54,81 
H 66 411,84 8,84 8,91 8,84 
0 3 300,00 6,98 6,85 6,42 
PbO 1 1494,64 29,58 29,58 29,93 

4060,56 100,00 100,00 100,00. 
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£ie in bem Söeljen&l enthaltenen flüfftgen (Säuren würben 
jur näheren Unterfudjung mit 83leiort)b toerfeift, bie gut ge* 
troefnete S3Ieifetfe alöbann mit 2Cetfyer übergoffen. £a6 in bem 
2Cetfyer gelofte Slfaure SMeiornb mürbe mit ©aljfäure jerlegt, 
woburd) nad) bem 2fbbe|tilliren beS 2fett>erd bie £)elfäure al$ 
eine fdjwad) gelbliche Slüfftgfett erhalten mürbe. 

t fr unmoglid), au6 ber fo erhaltenen £)elfdure überein» 
fttmmenbe föefultate über ü;re 3ufammenfefcung ju erhalten, 
ba fie fdjon in gewöhnlicher Temperatur ©auerfloff begierig 
aufnimmt, bei erhöhter Temperatur gefdjiefjt bieS nod) in 
Oberem ©rabe, fte färbt fid) babei immer bunfler unb nimmt 
einen fted)enben miebrigen ©erud) an. 

£>ie tfnalnfen, bie mit ro^er £)elfaure angebellt mürben, 
gaben unter anbern folgenbe Svefultate: 

Sn 100 Tfjeilcn £>elfäure waren enthalten: 

C 72,73 71,29 73,34 

H 11,31 10,68 12,06 

0 15,96 18,03 14,60 

1 OOfiÖ "TÖO,ÖO~ 1 00,00. 

Sd) fcerfudjte beßfyalb, reine £>elfäure nad) ber 9ftetl)obe, 
bie ©ottlieb in feiner fronen 2frbcit über bie £elfäure an» 
gibt, barjuflellen. 3u bem dnbe würbe bie rol;e £>elfäure 
mit lUerfdjufjtgem Äefcammoniaf serfeift, bie erhaltene 2lm* 
moniaffeife alöbann mit @f)lorbarium bei 2lbfd)lufj ber £uft 
gefallt, ber entjlanbene 9cieberfd)lag fdjnell t>on ber glufFtgfeit 
abftltrirt, auSgewafcfyen unb getrotfnet. £>urd) 2Cufl6fen in 
frarfem, focfyenben OTofyol, tfbfiltriren »on bem Ungeloften 
unb erfalten laffen, erhielt id), nadjbem biefe Operation einige* 
mal wieberfyolt worben, ben 6lfauren 83ar»t alö ein leidjteS, 
fd)neeweigeö ?>utoer; baffclbe mit SBeinfteinfäure jerlegt, liefert 
reine £>elfäure al6 eine »ottfommen farblofe, wafferl>elle glüfftg* 
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feit, bie febon über 0° ju einem frnftaflinifdjen ©einenge er* 
flarrte unb überhaupt alle @igenfd)aften, bie ©Ott lieb oon ber 
reinen £elfäure namhaft mad)t, jeigte, mit $u$nal)me, bajj 
bie t>on mir bargeftetlte £>elfäure auS S3cr;cn6l, wiewohl febr 
fdjroad), fauer reagtrt. (56 ifl mir nidjt gelungen, £elfaure auö 
53ef>en6l barjujlellen, bie feine <3pur einer fauren Sfeaction 
jeigt, n>ie ©ott lieb bie5 bon ber £>elfdure, bie er bereitet, 
angibt. Die (Säure, mit Jtupferornb verbrannt, liefert SReful* 
täte, bie mit benen, bie ©Ott lieb für £elfäure auß verfebie* 
benen fetten £)elen erhielt, fein- gut ubereinfrimmen, n>a6 einen 
neuen ©eroeiö bafür liefert, baß reine £elfäure au$ ben oer* 
fdjiebenffen £Delen unb fetten immer gleite 3ufammenfefcung 
fyat unb bafjer t>erfd)iebene £elfauren nirfjt erifliren. 

1) 0,266 £elfäure au6 83el>en6l in luftleeren Räumen 
über <5d)roefelfäure getroefnet, geben bei ber Verbrennung 
mit .ffupferornb 0,7445 CO 2 unb 0,289 H 2 0. 

2) 0,274 JDelfäure 0,764 CO 2 unb 0,3015 H 2 0. 

3) 0,2445 „ 0,683 „ „ 0,2665 „ „ 

2)a6 £)elfäurel;wbrat enthalt fyiernad) in 100 feilen : 





I. 


II. 


III. 


c 


76,50 


76,12 


76,25 


H 


12,14 


12,20 


12,08 


0 


11,36 


11,68 


11,67 




100,00 


100,00 


100,00. 



9tad> ber ftormel C S6 H 68 O 4 berechnet, befielt bie £)el* 
fdure in 100 Steilen auö: 

in 100 feilen 

36 2Ct. tfoljlenftoff 2704,32 76,64 

68 „ Sßafferfloff 424,32 12,02 

4 „ ©auerftoff 400,000 11,34 

3528,64 100,00. 
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£a6 SBarwtfalä auf eben angegebene SBeife bereitet gab 
burd) Verbrennen: 

0,634 eubjknj 0,181 Ba 0, CO 2 = 21,9! Ba 0, p. Ct. 
0,7645 „ 0,2015,, „ „ = 21,98 „ „ „ „ 

ferner gaben: 
0,408 6lfaurer SBarpt 0,9205 CO 2 unb 0,348 H 2 0. 
0,2645 „ „ 0,597 „ „ 0,226 „ „ 

^Dic6 gibt in 100 feilen: 

gefunben beregnet 
I. II. 

C 36 2704,32 61,59 61,63 61,86 
H 66 411,84 9,46 9,50 9,42 
0 3 300,00 7,03 6,89 6,86 
BaO 1 955,29 21,92 21,98 21,86 
137X45" "100,00" 100,00 100,007 
&urd) riefe Unterfudjung ift ba6 »on 9)rof, Sftulber 
au6gefprod)ene Urteil über £BeI)en6l f)tnretd)enb betätigt; 
Söebenol t ft eine SSerbtnbung au6 dleain, SDfargarin unb einer 
fetten (Subffanj, bie bei bem SSerfeifen eine fette (Saure liefert, 
bie feine (Stearinfaure ift, aber ftd) berfelben in ifyrer 3u* 
fammenfefcung unb @igenfd)aften nähert UebrigenS fommt 
barin eine fleine Spenge einer wacbSartigen (Subflanj t>or, 
bie iebcd) bei Fetner 2Cmt>enbung, bie man t>on biefem £el 
mad)en wirb, irgenb einen nachteiligen ©nfluf ausüben fann, 
ba beren 9ttenge IjocbfT unbebeutenb ifl. SQ3a6 aber aud) bureb 
bie rbemifdje Unterfudiung gefunben werbe, bie (Srfafyrung fjat 
ba6 SBefyencM alö ein auögejeirfjnet milbeö fetteS £>el erwiefen. 
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.Keinen ferneren £ien|t Ijat jemals bie CFfjemie ber tfrs* 
neifunbe erwiefen, al6 fte bieS in ber Crntbecfung be6 G^tntn 
getfyan fyat. £)urd) baSfelbe fjat biefe «ßunft ein Littel, baS, 
richtig angewenbet, feiten ben 2Cr$t im Stiebe laßt; bie S3e* 
reitung6weife be$ ßfytnin ift genau benimmt unb bie Mtnn» 
jeidjen feiner ^vein^ett fangen von fo feflen SSefh'mmungen 
ab, wie man bieö »on einem fo wichtigen (Stoff »erlangen 
barf. 2>er 2Crjt , ber eine intermitlens apoplectica 511 bc* 
fampfen fjat, »erlagt ftefe barauf, alö wie auf einen unerfdjüt* 
terlidjen SturmeSanfer unb errettet feinen ^ranfen t>on einem 
beinahe gewiffen Stob, 

(56 ftnb nod) feine Surrogate für @f>inin aufgefunben, 
unb fotttc baö einmal ber ga(l fein, fo muffen biefe bajfelbe 
fein, mag Chinin ift: ein Heilmittel, baö ridjtig ange« 
wenbet, feiten fefjlt; ein Littel, beffen 2f ccf> tt>eit unb 
Sfeinfyeit an unmanbelbare Regeln gebunben ift 

Seber 58er(!anbige, jeber, ber ein $erj in ber S3ruft tragt, 
baö nidjt burd) grobe Selbftfudjt »erftoeft ift wirb fein Heil- 
mittel al6 Surrogat für Gtyinin anzuempfehlen wagen, wenn 
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e$ nid)t aU foltfyed burdj eine auSgebefmte arjtlicrje Grrfafjrung 
erfannt worben tfl. 2Me arätliaje <5rfal;rung allein fann 
fyier ein Urteil geben, nid)t bie @ljemie. $inbet man aucfj 
fyunbert (Subjlanjen, bie ebenfo&iel C H N 0 alö wie <5l>inm 
enthalten, bie baffelbe #tomgewid)t fyaben, fo beweifl bie$ alleö 
nidftö für bie $eilfräfte biefer ©ubflanjen. £ie gan^e Oieilje 
ber ifomeren unb polimeren Körper lct)rt jeben @fjemifer, 
baß bie <£igenf<r)aften, b. r). bie Sfeaftionen, bie auf ben 
tfyierifdjen Organismus ausgeübt werben, nidjt mit ber pro= 
centifdjen ßufammenfefcung ober bem Ttequivalentgewicbt im 
SScrfyaltnifl freist 

3d) fyabe e$ für meine ^flid)t gehalten, bie 2Cufmer!fam* 
feit hierauf $u Ienfen, ba man unlangfl (tfnnal. ber ßfyemie 
unb 9tyarm., 2funi 1846, p. 348) unter bem »erfüfjrerifcrjen 
Flamen amorpfyeS @f>inin eine gewiffe unreine, braune 
€>ubftanj, bie aud) mofyl ^t)tn oibtn genannt wirb, als 
Surrogat für Chinin anempfohlen, unb tyierju t>or allem bie 
d)emifd)e 3ufammenfefeung ju $ülfe genommen f>at. QtynöU 
bin ifl eine braune ©ubflanj, bie bei ber ^Bereitung be$ 
fdjwefelfauren GfyininS in ber Mutterlauge jurücfbleibt unb 
vielerlei anbere (Stoffe enthalten fann. (Sättigt man bie Sauge, 
auS ber fcfcwefelfaureS (Sfnnin auSfrnflalliftrt, mit einem fofc 
lenfauren SClfali, fo roirb ein 9lieberfa>lag erjeugt, ber baS 
Ctyinoibin bilben fotl: eine Ijarftartige (Subflanj, bie mit 
(Sauren feine frnjlalliftrbaren (Balje bilbet, biefelben aber 
fattigt. 

2)afi barin ein ober mehrere eigentfyümlidje Jtorper t>or* 
fomraen, ifl feinem 3weifel unterworfen, allein man Fennt 
biefelben nod) nid)t; e$ ifl noefy feine SBereitungSweife für 
eine fo uneinige (Subflanj, wie bie ifl, bie C5l;inin erfefcen 
fönnte, befannt; wir befifcen feine «ftennjeidjen ber ftedjtfyeit 
unb 3Jeinl;eit, im ©egenttjeil wirb bem ^Betrug bie £l;üre 
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geöffnet, wenn man braune, fjar^artige ©ubflanjen für richtige 
71 r ^ 11 c t mitte l ausgibt, m6gen ff c aud) @binoIein geben, eine 
<Subftan$, bie Glu'nin unb vSteinfofjlen liefern unb beffyalb 
auß ganj t>erfd)iebenen ,R6rpern bereitet werben fann; werben 
fie aud) beim 9>ult>eriftren flarf eleftrifd); feien fie aud) fdjwer 
in SBaffer lo$licb; fmmeeften fte aud) bitter; feien fie aud) letdjt 
in Tflfofyol, 2Cctl)€r ober Mauren l&6lid) unb aug legerer £ä* 
fung burd) tfrumoniaf fällbar tc. (tfnnal. ebenbaf., pag. 350). 
£tc6 atleö beweift nid)t$ für bie fjeilfraftige SBirfunq beS 
Gljinoibinö, Oer unreinen braunen iSubflanj, bie fein Gfjemi* 
fer gu einer djemifdjen Unterfucrjuna, taugtid) erad)ten 
unb bie nod) t>tel weniger ale> ein drfa^mittel für @f)inin 
gelten fann. @6 ftreitet nad) metner '2£nftd)t nid)t nur gegen 
bie erften Regeln ber 2£rjneirunbe, biefe braune (Subftanj für 
rein ^u galten, wenn fte in uerbünnten (Sauren, Wofyol 
unb 2(et!)er aufloölid) ift unb auö ber #uflofung in (Sauren 
burd) Tfmmoniar' in unoeranbertem ©ewtdjt wieber gefallt 
wirb (2fnnal. ebenbf. pag. 35 1), fonbern aud) gegen bie erften 
Siegeln ber Sftenfd) lief) feit, benn mandje fd)mufctge bxamu 
(Subftanj enifpricbt oollfcmmen benfelben (frforberntffen. 

2Ba6 nun bie gefunbene 3ufammenfefcung biefeS braunen 
Körpers anbetrifft, fo würbe bieg nod) nt'djtS ftir beffen ^g>ctl* 
Frafte beweifen, wenn fte aud) »ollfommen ibentifd) mit 
Qtynin wäre. Allein e6 fd)einen, wie bieS ju erwarten war, 
fefyr große Differenzen ju befielen. (£ine sSorte @fjinoioin 
gab 8,04, eine anbere 9,54% N; eine (Sorte gab 73,14, eine 
anbere 74,33% C. 

S5ered)nen wir nun bie Sufammenfefcung biefer (Gemenge, 
fo erhalten wir, wenn wir H = 7,69 biß 7,57% fefcen, (SCnnal. 
1846, Suni pag. 352) für bie er fie unb für bie britte (Sorte 
ber braunen fjarjartigen (Sfyininfubftanj: 

(C = 75; H = 6,25; N = 87,5.) 
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@r fle ©orte. ©ritte ©orte. Gfytnin. 

gef. 'KU bererf). gef. 2Ct. bered), Et. bered). 

C 73,14 42 72,9 74,33 36 74,5 20 74,1 

H 7,69 52-54 7,4 7,57 44 7,6 24 7,4 
N 8,04 4 8,1 9,54 4 9,6 2 8,6 

0 11,13 5 11,6 8,56 3 8,3 2 9,9. 

Die berechnete 3ufammenfefcung brttcft jiemltd) nalje baS 
auS, wa$ gefunben würbe. Sn ber erflen ©orte ift eine Um 
ftdjerfyeit fcon H 1 : id) I;abe 52 berechnet, @6 ift nid}t ange* 
geben, ob N in einer ober in jwei ©orten befhmmt worben 
ift; &ielteid)t ftnb 8,04 unb 9,54 nid)t richtig gefefct. 

Diefe jwei Jtorper haben nur fein* wenig mit einanber 
gemein; ftnb fie ©emenge zweier Waloi'be, fo fonnen fte fein: 

C 20 + 22 18 + 18 

H 26 „ 26 22 „ 22 

N 2 „ 2 2 „ 2 

0 3 „ 2 1 „ 2 

ober wa$ man ftd) aud) benfen will, aber in feinem Salle 
Ctyinin, benn fo fd)Ied)t wirb man einen foldjen wichtigen 
JCorper, bem man ben 2Bertl; beilegt, baö Ctyim'n ju erfefcen, 
ni&jt analnftrt haben, baß man anftatt N ss 8,6 in ber einen 
©orte 8,04, in ber anbern 9,54% fanbe unb bei ber SSer« 
brennung ein gel)ler in C »on 0,6% machte. 

ift wal)r: ba6 Littel auö 8,04 unb 9,54 ifl 8,79, wa* 
ftd) 8,6% N fetyr nähert; adein in wichtigen Unterfudjungen 
nimmt man nie fDJittel w er tl) au6 berartigen SSerfudjen an. 

Die #nah)fe eine§ ^Platinafaljeö einer unreinen ©ubftanj, 
befrefjenb auö einem vielfältigen ©emenge, tyit gleichfalls bei 
einem fo wichtigen ©toffe feinen SÖertfy, wenn fd)on bie 3fe» 
fultate oollfommen mit einer gebacken gormel ubereinfh'mmen; 
benn bie tfnalnfe ber ©ubflanj felbft bat große Unterfcrjiebe 

19 
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gezeigt unb baß Spfatinafalj wirb nicht alß Arzneimittel an« 
gemanbt, (Stimmte aber auch alteß uberein, maß bie Analpfen 
liefern f6nnen: id) miebcrfyole eß, ber #etltunft bringt eß 
feinen 9hifcen; eß fann fyier nicht alß SBemciß bienen. ($ummt, 
3ucfer unb Amwlurn fyaben aud) biefelbe 3ufammenfefcung; in 
arjneilicber 5Be$iefjung h<ült man fte ntd>t für gleffb. 

Sie Crrfafyrung beß Dr. Natarp (Annal. ebenbaf. p. 354), 
baj? (Hunoibin, ober biefeß braune CSemeng Sieber vertriebe, 
mirb burd) biejenige Anberer bejtatigt; aber auch Pfeffer, ro* 
mifctje Mamillen unb Salicin vertreiben einige gieber. 

Crß ifl nid)t notljig Stoffe aufjuftnben, womit man lieber 
vertreiben fann, mir beftfeen beren genug; fonbern eß ifl l?ier 
nur bie Siebe von einem Surrogat für (Slu'nin, unb fein 'Xrjt, 
ber eß gut mit feinen .ftranfen meint, ber mctfj $u fcbafeen, mie 
bie $)l)armacie barnach flrebt, bie flieinfyeit ber Arzneimittel 
ju vergrößern, gute Sereitungßmeifen für biefelben auß?m* 
benfen, auf mögliche SBerfalfcrjung fyinjumeifen; fein Ar$t, ber 
5U murbigen meifj, mie man barnad) getrachtet, Kennzeichen 
ber Aecrjtljeit unb 9?einfyett beß (Sfyininß aufjuffnben ; fem Ar$t, 
ber von bem 9tyarmaceut meifje fcbmefelfaure Sflagnefta ober 
meifjeß fchmefelfaureß Patron verlangt, mirb in nichtigen $aU 
len anjtatt Chinin eine unbefannte braune Subftanj ver* 
orbnen. 

Sttan mug beftyalb mit ber Anmenbung beß fogenannten 
(Sfyinoibinß fo lange marten — mare eß auch viel fyeilfrartiger 
alö (Slunin, maß ich unentfchieben laffe — biß man beffen 
2Ccdt>tJ>eit unb Feinheit prüfen fann. Arme unb deiche machen 
fyier nur allein bei groben ©goifien einen Unterfchieb. 

3d) fd)liefu bafyer mit ber SBarnung gegen baß, maß in ben 
Annalen über fogenannteß amorpljeß (5r>tntn mitgeteilt ifl, 
alß mare man im Staube, bie patentirte Subflanj anftatt 
ßtunin gebrauchen. @eminnfud)t barf feinen 9)iorb begeben; 
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bie 2Biffenfd)aft barf nicht baju mißbraucht werben, bem un« 
reinften digennufc, ben man fid) &or|re(len fann, in bie Jpanbe 
ju würfen, wenn babet Sttenfcfyenleben auf ba$ (Epiel gefegt 
werben. £ie Ctyemie muß bie 2Crjneifunbe ntcfyt betrugen. 

patente m&gen baß SSolf »erblenben; bem tDfann ber 
SBifjenfcbaft ftnb fte wertf)lo$; er fud)t reine SBafyrfjeit, nufyt 
fd)mufetge* (Selb. £ber fucbt er baß £efctere, fo trifft tyn 
SSeracbtuna,. 
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